TEMPERATURA
Temperatura del suelo

Temperatura del suelo

Unidad didactica 2. Componentes y adversidades del tiempo y clima

Radiacion solar, temperatura del suelo y el aire, humedad atmosférica,
precipitacion (lluvia, granizo). Importancia biolégica y meteoroldgica. Medicidn.
Caracterizacion. Heladas: tipos, régimen agroclimatico de heladas. Proteccion de
cultivos contra heladas: métodos directos e indirectos. Métodos de lucha contra
granizo. Evaporacion y evapotranspiracion: concepto, causas Yy factores.
Evapotranspiraciéon potencial y real. Estimacion de la evapotranspiracién potencial.
Medicion de la evaporacion y evapotranspiracion. El balance hidroldgico del suelo:
elementos, formulas y tipos de balance. Sequia: concepto meteorologico vy
agrometeorologicos, tipos.



Importancia de la temperatura del suelo

Meteorologia:

Fuente de calor parala T del
aire

suelo - caliente

Agrometeorologia:

Plantas:

Germinacion

Crecimiento de raices
Funcionamiento de raices

Microorganismos
(benéficos y patdgenos)

Disponibilidad del agua en el
suelo: no disponible con T <1 °C



Transmision del calor en el suelo

: Conducey)\n molecular (95%)
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Suelo hiimedo
- Mejor transmisidn en
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Suelo con materia organica
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-+ retencion de agua

- Oscurece el suelo
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Variacion de la temperatura del suelo en profundidad

Marcha diaria

Temperatura (2C)
0 10 20 30 40

Valor minimo: salida del sol
Valor maximo: aprox. 14 h

0cm

Marcha anual
10 cm
Valor minimo: poco después solsticio de invierno
Valor maximo: poco después solsticio de verano

20 cm

b |

30cm E o)

40 cm

50 cm

100 cm

La amplitud de las variaciones diurnas o anuales,
Cota isotérmica disminuye muy rapidamente a medida que
aumenta la profundidad



Factores que inciden sobre la temperatura del suelo

De orden regional o local

Topografia, pendiente vERANO
(grado, orientacion) G ediodia

Superficie expuesta (lisa, ondulada)

Suelo (caracteristicas)

Textura (arenoso, arcilloso, limoso)
Color
Cobertura

15% a30% 25% g 45% 70% a 85% 20% a 40% 15%.020% 5% 0 20%




Modificacion de la temperatura del suelo

Practicas culturales
Laboreo
Incorporacion de abonos organicos

Tareas de irrigacion y drenaje

Modificacion del color de la superficie (coberturas)
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Importancia de temperatura del aire

Crecimiento

Temperaturas cardinales

Temperatura que reflejan la respuesta ante una
determinada variable, proceso o funcién por parte

0.03

de un ser vivo
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Temperatura promedic diaria (°C)

&

T letal minima

T letal maxima

Desarrollo

Accion positiva T aumento
(suma térmica, GD, tiempo térmico)

Accion positiva bajas T
(horas de frio, vernalizacion)

Accidn por su variacion
(termoperiodismo)
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Temperatura Cultivos de Cultivos de
cardinal invierno verano
Umbral térmico 5°C 10 °C (7-18)
inferior
Rango de 23 -25°C 30-32 °C
temperatura 6ptima
Umbral térmico 35 °C 45 °C

superior




Accion positiva de la temperatura
(suma térmica, tiempo térmico, unidades de calor, GDA)

Cultivo Suma temperatura
Papa 900 - 1000
Maiz 2000 - 2300

«*»Caracterizacion de cultivares
*Planificacion racional de siembras
**Predecir punto de cosecha (madurez)

ssCalcular tasas de desarrollo de insectos (programar control)



Accion negativa de la temperatura
(accion positiva de las bajas temperaturas)

Especies que requieren enfriamiento a temperaturas por debajo
de su temperatura minima de crecimiento

¥

¥

Acumulacion de horas de
frio

Especies perennes de hojas
caducas (criofilas)

Periodo de latencia o reposo
Numero de horas en que las

temperaturas
debajo de 7 °C

Vernalizacion

Especies anuales: cereales de
invierno, arvejas, lino

Exigencia en frio durante las
primeras etapas del crecimiento
(entre emergencia y macollaje)

(tejidos activos)




Requerimiento en horas de frio en frutales cadufolios

Cultivo Horas de frio
Manzano 900 - 1000
Peral 800 - 900
Duraznero 600
Ciruelo europeo 500
Ciruelo japonés 400
Almendro 200 - 500

Problemas provocados por
falta de horas de frio

v Caida de yemas

v Retraso en la floracion

v" Brotacion irregular

v Aborto floral

v" Distintos tamanos de frutos
v Maduracion irregular

v Irregularidades en la floracion

Fuente: http://culturagriculture.blogspot.com/2016/01/65-intemperies-4-la-falta-de-frio.html
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Accion de la temperatura por su variacion diaria y anual

4

Termoperiodo: variacion de la temperatura del aire en un periodo
determinado (termoperiodo anual, termoperiodo diario)

A

T media
mensual
(°C) Periodos con temperatura
media mayor que la

temperatura media anual

R S
T media
anual

Periodos con temperatura
media menor que la —l
temperatura media anual

J b J =

Termoperiodismo: reaccion de la planta a la variacion diaria,
anual o asincronica de la temperatura




Aspectos climaticos de la temperatura del aire

Procesos intervinientes en el calentamiento del aire

N\

Adveccion
Viento > h

J

S
" Aire frio baja
Capa de turbulencia:
> 5cm-2m
Conveccion - Turbulencia I
\ } Aire caliente sube } 2mm -5cm

} 0-2mm

A




Temperatura del aire

Caracterizacion

Temperatura media (diaria, mensual, anual): promedio de los valores registrados para el periodo considerado

Temperaturas max. y min medias: promedio de las T mas altas o mas bajas registradas en el periodo
considerado

Temperaturas max. y min absolutas: temperaturas mas altas o mas bajas registradas en el periodo
considerado

Amplitud térmica media anual: diferencia e/ la T media del mes mas calido y el mes mas frio

Amplitud anual extrema o absoluta: diferencia e/ la T max. mas elevada y la T min mas baja, registradas
durante el periodo de anos considerados

Amplitud térmica media mensual: para cada mes, diferencia e/ la T max. media y la T min media



Procesos de calentamiento y enfriamiento del aire
(Variacion con la altura: gradientes)
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Factores que inciden sobre la temperatura del aire

De orden astrondmico
Latitud

Zona fria del Sur



Factores que inciden sobre la temperatura del aire

De orden geografico
Distribucion de tierras y mares

| El Mundo |

m Continentales

180° 140" 100°  &0° i 060" 100°  140° I8O°

Latitud Hemisferio Sur Hemisferio Norte
atitu
-

20-25 25% 75% 35% 65%
25-30 29% 79% 40% 60%
30-35 16% 84% 43% 57%
35-40 7% 93% 43% 57%
40-50 3% 97% 48% 52%
50-60 1% 99% 54% 46%

Enfriamiento nocturno mas intenso en la tierra
Las superficies acuosas actuan regulando la temperatura del aire: efecto moderador

Verano mas frescos — Inviernos mas calidos

A mayor distancia al mar, mayor amplitud térmica diaria y anual




Factores que inciden sobre la temperatura del aire

De orden geografico
Corrientes oceanicas

m Comenies calidas
2 " Cormanies fias

Eellataral Norta
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Ejemplo:

Costas del Pacifico mas fria que la costa del
Atlantico

Costa de Peru y Costa de Uruguay = temperatura
media anual

De orden geografico
Barreras orograficas
Altitud

Temperaturaa 3000om - 2°C

Temperaturaa 2000m 8°C

"»d W

Fuente de las imagenes:
https://www.meteosojuela.es/inversion-termica-que-es-cuando-se-forma/
https://lageografia.com/geografia-fisica/el-clima

CON LA ALTURA

Temperatura
Decrece 6,5 °C cada 1000 m



ENERGIA RADIATIVA
(Longitud de onda corta)

Radiacion global (RG)
R directa + R difusa  Radiacion solar

bsorhida por 1 195
2 S:;niisfgr(: ? R. Terrestre (RT)
- GASES
Qlat MVERNA Dy

Albedo reflejada por nubes, Qs
(X aerosoles y atmosfera QW

E——)

30 E——)
Radiacion solar
reflejada por la
superficie __——

Nivel medio de energia caldérica en el sistema se mantiene
constante

Contrarradiacion
atmosférica (CT)

Balance de radiacion
Radiacion neta (RN)

RN=RG-X -RT+ CR

3

Dia = positivo
Noche = negativo

Balance global de
energia o calorico

Qr + Qs + Qw + Qlat + Qb =

2

0

‘ Cambio climatico



