Agroclimatologia y Agrometeorologia

Unidad didactica 2. Componentes y adversidades del tiempo y clima

Radiacion solar, temperatura del suelo y el aire, humedad atmosférica,
precipitacion (lluvia, granizo). Importancia bioldgica y meteoroldgica. Medicion.
Caracterizacion. Heladas: tipos, régimen agroclimatico de heladas. Proteccion de
cultivos contra heladas: métodos directos e indirectos. Métodos de lucha contra
granizo. Evaporacién y evapotranspiracion: concepto, causas Yy factores.
Evapotranspiracion potencial y real. Estimacion de la evapotranspiracion potencial.
Medicion de la evaporacion y evapotranspiracion. El balance hidrologico del suelo:
elementos, férmulas y tipos de balance. Sequia: concepto meteoroldgico vy
agrometeoroldgicos, tipos.
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<a href="https://es.vecteezy.com/vectores-
gratis/%C3%ADndice">indice Vectores por Vecteezy</a>




Radiacion solar

Ondas electromagnéticas :
(radiacion electromagnética)

Velocidad de la luz (3 x 108 m.s™)

Fuente de la imagen: https://www.nodal.am/2019/12/implicaciones-de-la-geoingenieria-manejo-de-la-radiacion-solar-por-keren-hernandez/




Uso de radiacion solar por una hoja

100 %
0 Radiacion
. incidente
Energia reflejada 49 %

Energia de evaporacion

Fotosintesis \
CO, + H,0 + energia ——» (CH,0) + O, )
1% e

Energia transmitida




Radiacion solar: calidad
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Radiacion visible
Radiacion fotosintéticamente activa
35 a 50% de la radiacion global

Fuente: Espectro electromagnético y los valores de las
respectivas frecuencias. Fuente: (Library, 2020)
https://chem.libretexts.org/@go/page/1779.




INTENSIDAD O IRRADIANCIA (1)

Energia que pasa por unidad de superficie y de tiempo

Energia N cal.cm2.min”' = Ly.min"" =7 x 102 W.cm
| = oo umol.cm=2.s™

Superficie x tiempo

Energia (E) = h x f, siendo h la constante de Planck (6,626 x 1034 J.s™")
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> Frecuencia
> Energia contenida en un quantum

Radiacion fotosintéticamente activa (PAR)
p: K'\_ Longer wavelength
RED W \ > 760 n

ORANGE
Poca energ

YELLOW

Absorption of a photon
by a molecule causing an

electron into a “higher”
excited state

VIOLET AMMM/\N\ .~ Shorter wavelength )\ < 390 n

Excesiva En

Fuente de las imagenes: https://cnx.org/contents/yPpb9Br3@2/Bis2A-06-3-Photophosphorylation-

Ground
State

e-light-reactions-in-photosynthesis




Clasificacion de las plantas segun la intensidad de
radiacion con la que alcanzan la saturacion luminica
(fotosintesis maxima)

Plantas helidfilas:

Se saturan luminicamente con valores muy elevados de radiacion (600 a 1000 ymol.m=2.s1):
melon, pimiento, berenjena, batata, clavel, rosa. Se aclimatan facilmente a flujos de radiacion
menores.

Plantas con necesidades intermedias:

La maxima eficiencia fotosintética se consigue con iluminacién de 190 a 380 ymol.m=.s*:
repollo, hortalizas de hoja.

Plantas de sombra:

Se saturan luminicamente con valores entre 200 a 300 umol.m=2.s-": plantas ornamentales de
interior. Menor capacidad de aclimatacién (fotoinhibicion, fotooxidacion)




Goce de radiacién segun latitud y época del ano

(Factores de orden astronémico)

Primavera boreal
Otofio austral

Verano boreal

Invierno austral 23 de septiembre
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rayos solares

¥ tropico

Fuente de Ia}magen:
http://librodigital.oupe.es/oxed/0626770001300217549/plantilla/ebook/5-4-la-
atmosfera-regula-la-temperatura.html

Fuente de la imagen:
https://www.elconfidencial.com/tecnologia/ciencia/2018-07-05/afelio-
tierra-sol-movimiento-orbita_1587741/

RADIACION SOLAR ASTRONOMICA
RECIBIDA EN AUSENCIA DE
ATMOSFERA (Ly.dia"")

EE

807

o
=]
%]

WF.
w| w

(s ]
.
(=]

[
4| N
~
&

w
L

3
(51

IE
w
-

l'::!’i

o Th
=
= =
= =
= =
=
=
B
T

s
=
= =

EEECEEE

w
Q




La radiacion solar incide con mayor intensidad cuanto mas
perpendiculares llegan los rayos solares a una determinada
superficie

Ravos solares

Radiacion solar recibida segun
latitud

Fuente de la imagen: Webb, P.
https://espanol.libretexts.org/Geociencias/Oceanograf%C3%ADalLibro%3A_Introducci%C3%B3n_a_la_Oceanograf%
C3%ADa_%28Webb%29/08%3A_0c%C3%A9anos_y_clima/8.01%3A_8.1_Presupuesto_de_Calor_de_la_Tierra

Atenuacion de la radiacién por la
atmosfera

Fuente de la imagen: https://www.slideserve.com/trevor-camacho/ley-de-bouguer




ATENUACION DE LA RADIACION
POR LA ATMOSFERA

Radiacion transmitida
Atraviesa la atmodsfera sin modificaciones

Difusién o dispersién
Absorcion Sin modificacion de calidad

Calentamiento de la atmosfera

solar
Luz dispersada por
una molécula o
particula

\

T .’__'.

Solar Altitude = 60 i \\‘

2000 Fh

fiy _ Extraterrestrial

Clzone Mass =03 cm
1500 P = 2.0 cm
4 =0.1:

Reflexion
Cambio de direccion
Sin modificacion de calidad
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Albedo
http://rammb.cira.colostate.edu/wmovl/VRL/Tutorials/euromet/courses/spanish/satmet/s2720/s2720003.htm % energia f|ejada respecto a la incidente

Fuente de la imagen:




RADIACION SOLAR EN LA SUPERFICIE TERRESTRE

L

Radiacion terrestre
3000 — 100000 nm (Onda Larga)

99% Radiacion solar
150 — 4000 nm (Onda Corta)

Ventana atmosférica
A "'._. -

Contrarradiacion atmosférica

g | N . (CR)
' " Radiacién directa (RD) -V \ ‘l' l ¢
. aaTon
‘f ~ e\ Albedo (X
- '\sug Radiacion global Radiacién
- Radiacién difusa (Rd) Nl 75 %
L= Nieve 50 — 80 %
Pasto seco 30 %
Arena seca 20 %

Campo arado 15 %
Bosque 15 %

Agua 3a40 %



. Como lograr que las plantas hagan un uso
eficiente de la radiacion?

Produccion de biomasa - radiacion total interceptada

v" Siembras tempranas

v Cultivares adaptados a las condiciones climaticas
v" Cultivos multiples (estacion de crecimiento larga)
v" Duracion del area foliar

v Densidad 6ptima




DURACION

Heliofania astrondmica o teodrica
(HT)

Cantidad de horas y décimas de la
duracion del brillo solar sobre un
lugar determinado
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~ Latitud
Epoca del ano

Heliofania relativa

HE
%= e x 100
HT

Heliofania efectiva o real (HE)

Duracion del brillo solar sin la
interferencia de nubes u otros

agentes
$

Caracteristicas de la atmoésfera

Fotoperiodo

Suma de heliofania astrondmica mas los
crepusculos civiles (matutino y vespertino),
definidos como el lapso en que el sol se encuntra
6° debajo de horizonte y aparece en el horizonte

Horizonte

G E o - ¥ Puests
et CreplUsculo f Eotd
e P Crepusculd de eol
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Fuente de la imagen:
http://librodigital.oupe.es/oxed/0626770001300217549/plantilla/ebook/5-4-la-

atmosfera-regula-la-temperatura.html

rayos solares
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Reaccion de las plantas al fotoperiodo

Dia largo

Aceleran su desarrollo
(anticipando la
floracion) con dias
largos (mas de 12 h) o
el alargamiento de los
dias (cereales de
invierno, lechuga,
espinaca, cebolla)

Dia corto

Aceleran su desarrollo
(anticipando la
floracion) con dias
cortos (menos de 12 h)
o el acortamiento de
los dias ((maiz, soja,
arroz, algodon, papa)

Planta de Dia Largo (PDL)} Planta de Dia Neutro (PDN)

Fotoperiodo mayor de Fotoperiodo menor de Fotoperiodo mayor de Fotopericdo menor de
cierto n® de horas/dia cierto n® de horas/dia cierto n® de horas/dia cierto n* de horasidia

Fotoperiodo mayor a
mener gue cierto n® Fatoperiodo intermedia
de horas/dia

Fotoperiodo mayor de  Fotoperiode menor de
clerto n® de horasidia cierto n® de horasidia

Fuente:
Universidad Politécnica de Valencia
Disponible en: http://www.euita.upv.es/varios/biologia/Temas/tema_15.htm

Dia neutro

Indiferentes al
fotoperiodo,
pudiendo florecer
independientemente
de la duracion del
dia (tomate,
pimiento,
berenjena)

Dia intermedio

Sélo florecen si se
exponen a periodos
de luz de longitud
intermedia. Si el
periodo es mayor o
menor que ese
rango intermedio, la
planta no florece.
(cana de azucar)




Clima argentino

RADIACION SOLAR
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Fecha Radiacion Astronomica
Norts del Pais 21/Diciembrs 890 cal/cm?/Dia
21/Junio 570 cal/lcm?/Dia
Fecha Radiacién Astronémica
Tierra del Fuego 21/Diciembre 1035 calicm?/Dia
Fv: 21/Junio 170 calicm?/Dia




Clima argentino

Heliofania astronémica

Durgcion d'e mas ccrto del Curacion del dfa mas largo
ano del afio
Solsticio de invieno Solshicio de verano

La Cluiaca
2 hs 413 min

Buenos Aires
4hs 38 min

Ushuaia
10, hs 19
min

diferencia en duracion entre el dia mas
corto y el mas largo del aho




Clima argentino

Heliofania efectiva

() Menor nubosidad

() Mayor nubosidad




