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Caratula

Denominacién de la Actividad Curricular: Introduccion a la Investigacion de Operaciones
Carreras a la que pertenece: Ambas carreras

Modalidad: Curso

Caracter: Optativo

Opcién pedagdgica: A distancia

Planes de estudios a los que se aplica: Plan 2005i (8i)

Espacio Curricular (Bloque): Tecnologias Aplicadas - Agronémico Aplicado

Duracion total (semanas): Doce (12)

Carga horaria total (horas): Sesenta (60)

Carga horaria semanal: Cinco (5)

Cuatrimestre de inicio: Indistinto

Asignaturas correlativas previas: Socioeconomia (para estudiantes de Ingenieria
Agrondmica) o Introduccion a la Administracion (para estudiantes de Ingenieria Forestal).
Objetivo general: Promover el desarrollo de habilidades para la identificacién de problemas de
decisién y su representacion mediante modelos mateméaticos que puedan ser optimizados.
Comprender y resolver practicamente los principales modelos prototipicos de la disciplina.
Contenidos minimos: Introduccién a la Investigacion Operativa. Programacion lineal.
Programacion por metas. Programacion entera y binaria. Modelos de redes. Gestion de
proyectos.

Metodologia de ensefianza: El curso, espacio de interaccioén entre docentes y estudiantes, es
la instancia mas relevante para el logro de los objetivos de aprendizaje propuestos. Este curso
adopta la opcién pedagdgico-didactica de la educacion a distancia, en una modalidad
totalmente asincrénica del proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual ademas sera mediado
por tecnologias de la informacién y la comunicacién y complementado por un sistema tutorial
especifico. Junto al abordaje de los contenidos se plantearan situaciones problematicas que
requieran decisiones para su solucion, con la consigna de representarlas como modelos
matematicos cuya implementacién se hara en planillas de calculos o en un lenguaje de
modelado algebraico. Luego, las soluciones obtenidas serdn analizadas con relativa
profundidad. La ejemplificacion realista y el estudio de casos con pertinencia profesional
reforzaran la formacion buscada. Las evaluaciones, continuas y enfatizando funciones
formativas, se apoyardn en las producciones estudiantiles, incentivando el aprendizaje
auténomo, activo, cooperativo y colaborativo.

Sistema de promocion: Como alumno regular sin examen final.

Cupo: cuatro estudiantes como minimo. El maximo estard condicionado a las capacidades
tutoras del plantel docente.

Créditos: seis créditos.

Expediente: 200-1101/15.

Resolucion de aprobacion:

Fecha de aprobacion:

Cébdigos SlU-Guarani:
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Introduccioén a la Investigaciéon de Operaciones
Fundamentacién

La gestion de los recursos agropecuarios y forestales, como un caso particular del
manejo de los recursos naturales renovables, permanentemente plantea el problema de tomar
decisiones en ambientes caracterizados por su complejidad. Contemporaneamente, un
problema tipico de administracion demanda el cumplimiento de objetivos mdltiples y
contradictorios, con una escala de preferencias que rara vez se explicita y mucho menos se
cuantifica, con recursos que siempre son escasos Yy con desafios adicionales derivados de las
escalas temporales y espaciales propias de la actividad, ademas de las condiciones de
incertidumbre que siempre imperan. Especificamente, la Investigacién de Operaciones se
propone representar este tipo de situaciones probleméticas, es decir las complejas, mediante
modelos matematicos que puedan ser implementados y resueltos en computadoras. En el caso
particular de forestales, agronomas y agronomos, quienes desarrollen estas habilidades para la
representacion formal y sean capaces de dominar las herramientas informaticas apropiadas
para resolver estos problemas, ademas de conocer el conjunto mas relevante de modelos
prototipicos de optimizacién, se convertiran en profesionales con una sélida capacitacion para
asistir a las y los responsables de tomar las decisiones en el ya caracterizado como complejo
entorno de las actividades agropecuarias y forestales.

En tanto asignatura, Introduccién a la Investigacién de Operaciones se propone como
un recorte de la vasta disciplina cientifica de la Investigacion Operativa, también conocida
como Ciencia de la Administracion o de la Decision. El recorte se fundamenta en la pretension
de introducir su adopcién y difusion en los espacios profesionales de nuestras carreras de
grado, en los cuales aun resulta una novedad a pesar del gran potencial que tiene para
convertirse en una herramienta central de todo sistema de apoyo a las decisiones que pueda
concebirse. El recorte también implica un punto de vista particular para el estudio de la
asignatura, atravesado en términos generales por el enfoque de sistemas y el método cientifico
aplicados a la solucién de problemas tipicos del ambito profesional. Y justamente el caracter
aplicado es el que permea toda la propuesta didactica, tanto en la seleccion de contenidos que
se estudiaran como en las actividades que se pautaran para cultivar las destrezas buscadas.
Esto se verificara en el énfasis que se pondrd en la modelizacibn como proceso de
conceptualizacién de los problemas antes que en los propios modelos; y también se verificara
en la importancia que se le concederd a la interpretacién de resultados que se obtienen
facilmente con una computadora, antes que al estudio tedrico de los sofisticados algoritmos
gue resuelven los problemas.

Asi, la asignatura busca situarse en el bloque curricular de las Tecnologias Aplicadas
(Agronémico Aplicado), con la pretensién de interesar a estudiantes en las proximidades de la
graduacion, practicamente profesionales. Por tratarse de una disciplina considerada como-una
rama aplicada de las matematicas y la estadistica, su estudio requiere cierto dominio de
algunos aspectos de dichas disciplinas. Sin embargo, el enfoque asumido tendera a compensar
o directamente neutralizar esta necesidad. Por su campo de aplicacion. puede enriquecer a
todas aquellas disciplinas del ciclo aplicado en las que los problemas de decision constituyen
un objeto de estudio de cierta importancia. Y de ellas tomara las probleméaticas de la realidad
gue la justificaran.

Concretamente, el abordaje de la asignatura se organizara en tres nucleos tematicos:

* Introduccién a la Investigacion Operativa
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* Programacion Lineal
* Extensiones de la Programacion Lineal

Dentro de dichos nucleos, los contenidos se irdn abordando en unidades tematicas cuyo
grado de dificultad serd creciente y lo propio ocurrird con las actividades de aprendizaje
auténomo y cooperativo que se propongan. Inicialmente, la presentacion enfatizard aspectos
intuitivos para luego formalizarlos matematicamente. Hacia el final del curso, los planteos haran
mayor hincapié en aquellos aspectos de los modelos que permitan realizar generalizaciones lo
mas amplias posibles. Muchos de los modelos se introducirdn mediante el estudio de casos,
los que seran seleccionados generalmente de otras disciplinas aplicadas de ambas carreras. El
vehiculo elegido para la representacion de los modelos como problemas de decision sera, en la
mayoria de los casos, una planilla de célculos. El otro vehiculo de representacién sera un
lenguaje de modelado algebraico. Ambos medios se han seleccionado por su ubicuidad o
sencilla disponibilidad y por enfatizar la generalidad del proceso de la disciplina, ademas de
facilitar la solucion de los problemas mediante computadoras sin detenerse en la forma
empleada para pasar rapidamente a considerar las implicancias del uso y aplicacién de los
resultados.

Objetivos

« Desarrollar la habilidad para identificar situaciones problematicas que requieran
decisiones para su solucién.

* Desarrollar la destreza para formular y usar modelos matematicos que representen
problemas de decision.

* Facilitar el dominio de las herramientas informaticas necesarias para resolver problemas
de decision representados mateméticamente mediante técnicas de optimizacion y
comprender acabadamente sus informes de resultados.

* Introducir conceptualmente los principales prototipos de modelos que la Investigacion
de Operaciones ha desarrollado, enfatizando aquellos que pongan de relieve la esencia
del proceso de la disciplina para resolver problemas reales y su potencial.

Desarrollo programatico

Unidad didactica 1: Introduccion

Alcance

En este nucleo temético se definira la disciplina, delimitando y reflexionando-criticamente-sobre
sus alcances y sus potenciales aplicaciones. También se conceptualizaran sus principales
objetos de estudio y se introducira el lenguaje y la terminologia especifica que se aplicara en el
estudio del resto de los contenidos.

Contenidos

Contexto epistémico y enfoques. Conceptualizacion de problemas;-decisiones y modelos.
Aplicaciones.
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Unidad didactica 2: Programacion lineal

Alcance

En esta unidad didactica se introducira el uso de modelos matematicos como mecanismo de
representacion y solucion para varios tipos de problemas de decision. Por la importancia
central que se le asigna en la asignatura, el problema de la programacion lineal seré abordado
con detenimiento.

Contenidos

El problema de la programacioén lineal. Variables de decisién, funcién obijetivo, restricciones y
soluciones. Formalizacion matematica. Axiomas. Solucion gréfica, analitica y algoritmica.

El método simplex. Interpretaciébn econémica. Teoria de la dualidad. Analisis de sensibilidad.
Formulacion y resolucion de problemas con planillas de célculo. Formulacion y resolucién de
problemas con el lenguaje de modelado algebraico MathProg y GLPK.

Problemas prototipicos de programacion lineal (e.g. mezcla de productos, de la dieta,
planificacion de horarios, produccion e inventario, cadena de abastecimiento, cartera de
inversion, andlisis de la envolvente de datos).

Unidad didactica 3: Extensiones de la programacion lineal

Alcance

En esta unidad didactica se introducirdan numerosos modelos matematicos, principalmente
lineales y deterministas. Algunos de los modelos tienen formulaciones que ayudan a superar
limitaciones de la programacién lineal. Otros modelos extienden la generalidad de la
programacion lineal para representar y resolver problemas. Todos los modelos que se
presentaran pueden ser considerados prototipicos y el abordaje para su estudio se hara a partir
de las similitudes y diferencias con el problema de la programacién lineal.

Contenidos

Programacién por metas. Fundamentos y aplicaciones. El modelo lineal, su formulacion y
solucion. Objetivos unidireccionales. Preferencias y prioridades.

Programacion entera y binaria. Fundamentos y aplicaciones. El modelo lineal, su formulacion y
solucion. Modelos mixtos.

Modelos de redes. Caracterizacion de las redes. Los modelos de transporte y asignacion, arbol
de la minima expansién, ruta mas corta, flujo maximo y flujo de minimo costo. Fundamentos y
aplicaciones. El modelo lineal, su formulacion y solucion.

Gestion de proyectos. El método del camino critico (CPM). ElI modelailineal, su'formulacion y
solucién. La técnica de evaluacion y revision de programas (PERT). El modelo,_estoeastico, su
formulacion y solucién.
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Bibliografia basica para todas las unidades didacticas

Hillier FS & MS Hillier. 2008. Métodos cuantitativos para administracién. 3° Edicion. Mc Graw-
Hill Interamericana. México DF, México. 602 pp. Disponible: biblioteca parcial del curso,
1 ejemplar.

Bibliografia alternativa para todas las unidades didacticas

Hillier FS & MS Hillier. 2008. Introduction to management science: a modeling and case studies
approach with spreadsheets. 3™ Edition. Mc Graw-Hill/lrwin. New York, USA. 602 pp.
Disponible: biblioteca parcial del curso, 1 ejemplar.

Ragsdale CT. 2008. Spreadsheet modeling & decision analysis: a practical introduction to
management science. 5" Edition. Thomson South-Western. Mason, USA. 820 pp.
Disponible: Biblioteca Parcial del Curso, 1 ejemplar.

Winston WL & SC Albright. 2009. Practical management science. 3™ Edition. South-Western
Cengage Learning. Mason, USA. 992 pp. Disponible: Biblioteca Parcial del Curso, 1
ejemplar.

Bibliografia basica para el lenguaje de modelado algebraico

Makhorin A. 2013. Lenguaje de modelado GNU MathProg - Referencia del lenguaje para GLPK
version 4.50 (Borrador, mayo del 2013). Andrew Makhorin, Moscow Aviation Institute.
Moscu, Rusia. 77 pp. Disponible: como archivo de computadora en el aula virtual y en la
web.

Bibliografia alternativa para el lenguaje de modelado algebraico

Fourer R, DM Gay & BW Kernighan. 2003. AMPL - A modeling language for mathematical
programming. 2" Edition. Duxbury-Thomson Learning. Boston, USA. 526 pp.
Disponible: como archivo de computadora en el aula virtual y en la web.

Bibliografia complementaria para todas las unidades didacticas

Buongiorno J & JK Gilless. 2003. Decision methods for forest resource management. Academic
Press. San Diego, USA. 439 pp. Disponible: Biblioteca Parcial del Curso, 1 ejemplar.

Dykstra DP. 1984. Mathematical programming for natural resource management. McGraw-Hill
Book Company. New York, USA. 318 pp. Disponible: Biblioteca Parcial del
Departamento, 1 ejemplar.

Hillier FS & GJ Lieberman. 2006. Introduccién a la investigacién de operaciones. 8° Edicion.
McGraw-Hill. México DF, México. 1061 pp. Disponible: Biblioteca.Central.de la Facultad,
lectura en sala.

Hillier FS & GJ Lieberman. 2010. Introduccién a la investigacion de operaciones. 9° Edicion.
McGraw-Hill. México DF, México. 978 pp. Disponible: Biblioteca-Parcial del Curso, 1
ejemplar.

Introduccion a la Investigacion de Operaciones — Programa - Péﬂna 5/11

NIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA



Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
Universidad Nacional de La Plata
Avenida 60 esquina 119 — CC 31(1900) — La Plata
Teléfono: +54 (221) 423 6758
http://www.agro.unlp.edu.ar

Taha HA. 2012. Investigacion de operaciones. 9° Edicion. Pearson Educacion de México SA de
CV. Naucalpan de Juarez, México. 790 pp. Disponible: Biblioteca Parcial del Curso, 1
ejemplar.

Winston WL. 2005. Investigacion de Operaciones — Aplicaciones y algoritmos. 4° Edicion.
International Thomson Editores SA de CV. México DF, México. 1418 pp. Disponible:
Biblioteca Parcial del Curso, 1 ejemplar.

Metodologia de ensefianza

El curso, concebido como un espacio de interaccion entre docentes y estudiantes,
constituye una de las instancias mas relevantes para el logro de los objetivos de aprendizaje
propuestos. En este caso particular, el curso adopta la opcion pedagdégica y didactica de la
educacion a distancia, esencialmente concebida y apoyada en la nocion de asincronia espacial
y temporal en la relacién entre docentes y estudiantes durante la mayor parte del proceso de
enseflanza-aprendizaje, el cual, ademas, esta fuertemente mediado por tecnologias de la
informacién y la comunicacion. Ademas, en la implementacién especifica de la opcion
pedagogico-didactica adoptada se promueve e incentiva el aprendizaje auténomo, activo,
cooperativo y colaborativo por parte del estudiantado.

El curso se implementard como tal en el Aula Virtual que la Facultad ha implementado
como su entorno virtual de enseflanza y aprendizaje, sobre la plataforma Moodle. De este
modo, se dispondra del conjunto comuin de recursos y actividades provistas de manera
estandar por Moodle para implementar las acciones didacticas. También se dispondra de las
herramientas provistas para facilitar el monitoreo del progreso estudiantil y aquellas pensadas
para mantener informada y comunicada a la comunidad de ensefianza-aprendizaje. Cuando se
usen prestaciones no provistas de manera estandar, como las herramientas de
videoconferencia y las de edicion de documentos colaborativos (e.g. planillas de calculo,
procesadores de texto), entre otras, las mismas serdn integradas mediante accesos provistos
en el espacio propio del curso en el Aula Virtual.

En la seccién general del curso, que es aquella que siempre esta visible,
independientemente del progreso que se haya alcanzado en el curso, se programara la
presentacion del plantel docente y de las caracteristicas generales de la asignhatura, incluyendo
el programa y el calendario de actividades. La presentacion de las y los estudiantes ante toda
su cohorte y ante el plantel docente también se programara en esta seccion general. Aqui
también funcionara el foro de novedades de la asignatura, una prestacion de la plataforma ideal
para reemplazar a las carteleras de novedades de la presencialidad. Aqui también se
constituirda un foro general para permitir las interacciones entre participantes en aquellos
aspectos relacionados con el curso, pero no con sus contenidos especificos, como por ejemplo
aspectos administrativos o tecnolégicos, entre otros. Este foro también actuard como. un
espacio de socializacion de la comunidad de ensefianza-aprendizaje especifica del curso. Por
ultimo, en este espacio también se proveerdn los accesos para las videoconferencias
sincronicas, en caso de que se acuerde su realizacidbn puesto que las..mismas.seran
absolutamente facultativas.

A continuacion, en la plataforma se presentaran las secciones tematicas pensadas para
organizar el estudio de la disciplina. En cada una de estas secciones se-alojaran los recursos
necesarios para la presentacion y el abordaje integro de los contenidos, los que seran
elaborados o curados especialmente bajo los criterios de pertinencia disciplinar y accesibilidad
digital. En estos recursos se sefialara adecuadamente el “caracter basico (obligatorio),
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complementario o de profundizacion de estos. El criterio general sera sefialar una seleccion
bibliografica acotada y que tendra el caracter de basica. Esta lectura serd acompafiada por uno
0 varios videos con exposiciones a cargo del plantel docente sobre los mismos contenidos, ya
sea que se trate de un topico tedrico como también la presentacion de ejercitaciones practicas
o tutoriales para familiarizarse con el uso de programas informaticos. En general, estos
recursos audiovisuales seran sefialados como un recurso complementario. Por Gltimo, también
se seflalaran como recursos complementarios materiales de lectura seleccionados para
orientar la profundizacién disciplinar. En la misma seccién se pautaran actividades especificas
para trabajar con los contenidos abordados y que el estudiantado debera realizar, indicando el
caracter individual o grupal y obligatorio u optativo de las mismas. Estas actividades se
presentaran con consignas cuidadosamente elaboradas en las que se detallaran los productos
esperados, el calendario de entregas y los mecanismos y criterios de evaluacién. En el
Cronograma (ver mas abajo) se presenta un detalle de las actividades previstas. Completando
las secciones tematicas, en cada una de ellas se configurara un foro especifico en el que se
procesaran todos los intercambios relacionados con la tematica disciplinar alcanzada en la
propia seccion.

Durante el curso, se dedicard mayor esfuerzo al desarrollo de las destrezas para la
representacion de situaciones problematicas de decisibn mediante modelos, en general
matematicos, que al estudio o revision de modelos ya desarrollados. De todas formas, esto no
implicard descuidar el estudio de los principales modelos prototipicos que la Investigacion
Operativa ha desarrollado, sobre todo aquellos que han sido ampliamente usados para resolver
problemas reales o que presentan un interesante grado de generalidad en su enfoque. A la
hora de resolver los problemas, no se estudiara la teoria de los algoritmos de solucién sino que
se aprendera a resolverlos mediante computadoras, promoviendo las destrezas en el manejo
de los programas especificos y el pleno entendimiento de las soluciones que estos informan.
Con este espiritu, también se apelara con frecuencia a la ejemplificacion, en particular de la
aplicacion de aspectos conceptuales a situaciones problematicas que los estudiantes
reconozcan facilmente como reales. En muchas circunstancias, esta ejemplaridad sera
presentada a través de los denominados estudios de caso, los que seran seleccionados entre
los innumerables publicados por su pertinencia profesional, realismo y aplicabilidad. Bajo estas
premisas, varias de las actividades que se pautaran plantearan situaciones problematicas para
gue los y las estudiantes analicen y representen mediante modelos matematicos. Para la
solucion de los problemas se hara un uso relativamente intenso de recursos informaticos,
particularmente de planillas de calculo y de un lenguaje de programacion o de modelado
algebraico. Una vez resueltos los problemas, el analisis de las soluciones propondra trascender
el mero resultado numérico para concentrarse en la implementacion de las mismas,
considerando especialmente su grado de robustez y contemplando sus potenciales impactos y
consecuencias.

Sistema tutorial

Todas las instancias del proceso, tanto las de abordaje 'de contenidos como las tareas
requeridas, serdan acompafiadas por un sistema tutorial dispuesto especificamente para el
curso y su ambito principal, al igual que el de todas las interacciones entre el plantel docente y
el estudiantado, sera el Aula Virtual. Un sistema tutorial refiere al ‘plan de ‘seguimiento del
desempefio estudiantil y al esquema implementado para vehiculizar 1as interacciones entre
actores del proceso de ensefianza-aprendizaje, sean estas de estudiantes entré si, como asi
también entre estudiantes y docentes. En la educacién a distancia, los roles docentes son
diferentes a los de la educacion presencial y corresponde que sean explicitados
especificamente. Para ello se adopta primariamente la caracterizacion de roles docentes y
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denominaciones del Sistema Institucional de Educacién a Distancia de la Universidad (SIED-
UNLP)?, con arreglo a las particularizaciones que se describen a continuacion.

Considerado como una unidad, convencionalmente el plantel docente designado en un
curso de grado incluye responsables de asignaturas, quienes tienen la méaxima responsabilidad
del espacio curricular y estdn a cargo de la elaboracion de la propuesta programatica, de la
supervision de su implementacion una vez aprobada y de la certificacién de la aprobacion de la
asignatura por parte del estudiantado. En este sistema tutorial, esta funcidn docente incluye
integramente las funciones del contenidista o autor de materiales detalladas en el SIED-UNLP.
En este curso virtual, quienes sean docentes responsables se encargaran, ademas, de las
funciones de supervision y certificacion ya sefialadas. El plantel docente designado también
asumira las funciones de tutoria docente detalladas en el SIED-UNLP, garantizando una
proporcién que no supere diez estudiantes por tutor o tutora. Estas asignaciones se haran
explicitas antes del inicio de las actividades de cada asignatura, aun cuando las tareas sean
absorbidas por docentes responsables. Por lo demas, las funciones de tutoria tecnoldgica y
administrativa, también descriptas en el SIED-UNLP seran absorbidas por las dependencias
gue ya se encargan de ello en la Facultad: la Direccion de Informatica y la Direccion de
Ensefianza, respectivamente. El resto de las funciones detalladas en el SIED-UNLP no se
consideran criticas en el marco de esta propuesta y sélo se explicitaran en caso de necesidad
dictada por el seguimiento curricular.

Carga horaria discriminada

La carga horaria pautada para el curso es de 60 horas, las que se distribuyen a lo largo
de 12 semanas, a razon de 5 horas de trabajo estudiantil por semana. En el marco de la opcién
pedagdgica a distancia que se adopta, la carga horaria de 60 horas se pauta totalmente a
distancia y en modalidad exclusivamente asincronica. La discriminacién por tipo de actividad
curricular se presenta en el cuadro que se presenta a continuacion.

Ambito en que se desarrollan

Laboratorio,
gabinete de
computacién u
Tipo de actividad Aula otros. Campo Total

.................. horas -+ - -+« v v v v v i
Desarrollo tedrico de contenidos 20 20
Ejercitacion practica 30 30
Proyectos
Practicas de intervencién profesional 10 10
Total 60 60

Ejercitacién practica: comprende situaciones problematicas, simuladas.o reales, que,se plantean.para
su solucion. Proyectos: se refiere al disefio y/o ejecucion de proyectos. Practicas de intervencion
profesional: contempla el desarrollo de planes de accion orientados a la resolucién de ‘problemas
vinculados al medio productivo.

1 Esnaola F, C Barletta & AH Gonzalez. 2020. Guia: pautas sobre las tutorias a distancia. Direccion
General de Educaciéon a Distancia y Tecnologias, Universidad Nacional de La Plata. 6 p.
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/139613
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Materiales didacticos

La viabilidad de esta opcion soélo requiere que el estudiantado tenga acceso a
computadoras conectadas a internet. Todos los programas de computacion que se usaran se
licencian bajo alguna de las formas del software libre o directamente son del dominio publico.
Para las y los estudiantes que no tengan acceso a computadoras conectadas a internet, la
Facultad dispone de tres gabinetes informéticos con las prestaciones requeridas y con amplia
disponibilidad horaria.

Evaluaciones y sistema de promocién

Las evaluaciones se conciben como un aspecto central del proceso de aprendizaje, el
cual no puede considerarse como una cuestidén desintegrada del mismo. Asi, el modelo general
de las evaluaciones se orientard a sustentar su funcion formativa antes que sumativa y, en
cuanto a su oportunidad, privilegiara la evaluacién continua o de proceso antes que la final. En
cambio, si se consideran los actores y actrices del proceso, el modelo también promovera la
participacion en la evaluacion de toda la comunidad de ensefianza-aprendizaje, adoptando las
estrategias mas adecuadas a las circunstancias entre la autoevaluacioén, la evaluacion por
pares y la heteroevaluacion, esta Ultima principalmente a cargo del plantel docente.
Independientemente de quienes realicen las evaluaciones, se promovera que las devoluciones
gue resulten de las mismas tengan una centralidad coherente con la importancia de la
retroalimentacién en el proceso de aprendizaje.

En general, las evaluaciones estaran asociadas con las producciones estudiantiles
pautadas como obligatorias, sean estas individuales o grupales e incluyendo la participacién en
los foros, todas las cuales se presentaran a través del Aula Virtual del curso. De este modo,
también se vinculan con las secciones tematicas en que se descompuso la asignatura. Para
promocionar la asignatura se requerira la aprobacion de al menos tres de los informes técnicos
detallados en el cronograma (ver mas abajo) y del ensayo final, también detallado en el
cronograma. Se ofrecerdn oportunidades para presentar producciones desaprobadas o
adeudadas durante los tres meses siguientes a la culminacion del curso. La participacion en
todos los foros sera evaluada con una rdbrica, respondida por separado por el o la propia
estudiante y por un o una par, ademas de una respondida por el plantel docente. En todas las
evaluaciones se usara una escala de 1 (uno) a 10 (diez) puntos, requiriéendose una calificacion
minima de 4 (cuatro) puntos para su aprobacion. La nota final se asignar4 ponderando los
resultados de la evaluacion de sus producciones (informes técnicos y ensayo) y de la
participacion en los foros, con pesos de ponderacién de 80 y 20%, respectivamente.

En términos estrictamente didacticos, este esquema de evaluacién se integrard a la
estrategia principal de evaluacion que el curso adoptara: los portafolios digitales. De las
clasicas finalidades que se identifican para los portafolios usados.en._educacién, en_esta
asignatura interesan aquellos pensados para el aprendizaje' y para las evaluaciones. Un
portafolio digital es una coleccién de producciones estudiantiles, obviamente en soportes y
formatos digitales, que pueden proveer evidencias y certificaciones.para-respaldar juicios.sobre
el logro de los objetivos pedagdgicos y las competencias desarrolladas por cada estudiante. La
implementacion de estos portafolios se hara en el Aula Virtual del curso y seran-el resultado de
la curaduria individual y libre que realice cada estudiante, con la Unica condicidn” de incluir
aquellas producciones que se les sefialara como parte de la estrategia-de evaluacion para la
acreditacion del curso. En todo buen portafolio se incluyen, ademas de las propias
producciones, justificaciones para su inclusion y reflexiones saobre el proceso de aprendizaje
elaboradas por cada estudiante, tipicamente en forma de ensayo o prosa. De hecho, para
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promover esta forma de relacionarse con el propio proceso de aprendizaje es que se ha
incluido, como una de las exigencias para la acreditacion del curso, la elaboraciéon de un

ensayo personal con este propdsito como ultima actividad del mismo.

Cronograma
Semana Unidad didactica (Contenidos) Actividad
1 1. Introduccién. 1. Participacion en foros.

1,2,3y4

2. Programacion lineal: el problema de
la programacién lineal.

1. Implementar un modelo de optimizacién en
planilla de célculos para un caso. Resolucién
individual.

2. Desarrollar un modelo de optimizacion para
un caso e implementarlo en una planilla de
célculos. Resolucién grupal.

3. Escribir un informe técnico documentando
las producciones realizadas. Resolucion
individual.

4. Participacion en foros.

4,5y6

2. Programacion lineal: el método
simplex.

1. Implementar un modelo de optimizacién en
un lenguaje de modelado algebraico para un
caso. Resolucion individual.

2. Desarrollar un modelo de optimizacion para
un caso e implementarlo en un lenguaje de
modelado algebraico. Resolucion grupal.

3. Escribir un informe técnico documentando
las producciones realizadas. Resolucion
individual.

4. Participacion en foros.

6y7

2. Programacion lineal: problemas
prototipicos de programacion lineal.

1. Desarrollar un modelo de optimizacién para
un caso prototipico e implementarlo en una
planilla de calculos o en un lenguaje de
modelado algebraico. Resolucion grupal.

2. Escribir un informe técnico documentando
las producciones realizadas. Resolucion
individual.

3. Participacion en foros.

8y9

3. Extensiones de la programacién
lineal: programacion por metas.

9y 10

3. Extensiones de la programacion
lineal: programacion entera y binaria.

1. Desarrollar un modelo de optimizacién para
un caso prototipico e implementarlo en una
planilla de calculos o en un lenguaje de
modelado algebraico. Resolucion grupal.

2. Escribir un informe técnico documentando
las producciones——realizadas:—Resolucion
individual.

3. Participacion en foros.

11y 12

3. Extensiones de la programacion
lineal: modelos de redes.

12

3. Extensiones de la programacién
lineal: gestidn de proyectos.

1.1. Escribir un ensayo que presente las
reflexiones dewlal 0 el estudiante /sobre: el
campo disciplinar y el proceso'de aprendizaje
recorrido. Resolucién individual.

2. Participacién en foros:
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Evaluacion del curso

La evaluacion del curso por parte del estudiantado se hard usando los mismos
instrumentos y la misma modalidad que, en cuanto a poblacién alcanzada y oportunidad en que
se administran, la unidad académica mantenga vigente en el marco del Relevamiento de la
Perspectiva Estudiantil Acerca de la Ensefianza en la Facultad de Ciencias Agrarias y

Forestales.
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