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a— ZQué eS la Com pact'lo UNIVERSIDAD \JACIOI\AI DE LA PLATA
del suelo?

. El suelo agricola esta compactado cuando se ha roto
el equilibrio entre las unidades estructurales, Ila
estabilidad de las mismas, los poros, las grietas vy las
fisuras. Esa rotura del equilibrio en el perfil no
permite asegurar un rapido drenaje, ni una adecuada
aireacion, ni tampoco un contenido de humedad
suficiente para garantizar el crecimiento de los
cultivos

0 Sanchez Girén (1996)
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Manejo del estrés compactante
Mecanizacion agraria
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Parametros gue sirven parala
identificacion de problemas de
compactacion

< Parametros fisico-mecanicos
< Densidad aparente
< Resistencia a la penetracion

< Porosidad
< Aireacion / drenaje / Infiltracion

ENRAIZAMIENTO M,/’—\‘”
_d MECANIZACION Y

FCA, F\’
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Método del cilindro g/cm3

Umbral critico:
Franco arenoso >1.6 g/cm3
Franco; franco-limoso >1.4 g/m3
Arcilloso; franco-arcillo .3g/cms

La densidad aparente no es un parametro
comparable para suelos de diferente textu

.
MECANIZACIONY/
v’
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AvF
73

PenetrOmetro de cono

MPa (medida de presion)

Depende de lahumedad

-

Umbral critico:

2 MPa - 2,5 MPa
Umbral Preocupante
1,5 MPa

Menor a 1,5 MPa sin
problemas

valores de resistencia a la penetr
MPa retrasan el crecimie e las raices
registros de 2 a Pa pueden

- ) K"

Detener el g MECANIZACION Y/
FCAF NG

Ny
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% \\ 8748 :
Los procesos de mecanizacion deben reducir,
atemperar, minimizar los efectos que afectan la
fertilidad fisica del suelo

e~ ———
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Cuando y como dis
compactacion

0 Solo cuando se identifican problemas generados
por los impedimentos se deben tomar medidas

0 La compactacion siempre es un problema,
cualquiera sea el lugar del perfii donde se
encuentra

- Cuando se extiende hasta el subsuelo es mucho
: mas costoso YV dificil de reducir o solucionar

1 La descompactacibn mecanica es necesaria
cuando la biologia no lo hace o lo hace
lentamente

~ Mejorar el suelo con la minima disminucién de la

capacidad de soporte /’—\

" Fisurar para mejorar el enraizamiento y el
drenaje sin aflojar el.suelo MECAMZAUON\,

FCA, F\’
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Descompactadoresy RP
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superflc:lal

intervenir

<4cm o6 <2MPa

seguimiento
>4 cm >2MPa

Subsuperficial + de 0,5m »Descompactar

Requiere de herramientas
especificas y de diseno especial

- delm M—\

ucionable
profunda - conlos MECANIZACI(')NIS"
+de 1m implementos FCAF N

habituales N




Compactacion

o [

\/
0’0

Presion en el area
de contacto

Tipo y estado
del suelo

NUumero de pasadas
Alto del neumatico

Ancho del
neumatico

Presion de inflado

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales F CAY F

UNIVERSIDAD \Jf\('IOP\M DE LA PLATA

o [
<+ Peso sobre el gje

<+ Tipo y estado del suelo
<« NuUmero de pasadas

<
b .

FCAvF
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;Se compacta el suelo con
‘el paso del tractor?
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Principales caracteristicas de la labor

4

L)

» Versatilidad
» Escasa inversion del suelo

» Cobertura de residuos vegetales variable de
acuerdo al disefo, configuraciony
operacion del implemento

< Facilidad de operacion y mantenimiento

MECANIZACION \
FCAF \’
N
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Problemas en el trabajo con implementos

de labranza vertical

Capacidad de paso (atoraduras)

Altos esfuerzos de traccion

Variabilidad del esfuerzo de traccidn
Grado de roturacion entre 6rganos activos
Compactacion en profundidad
Desuniformidad en la profundldadﬁe/l/or

|
Disminucién de residuos de€osecha MECANIZACIONIQ’l

FCA, F\’
N
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Caracteristicas importantes en
maquinas para laboreo
conservacionista

<+ Adecuacion de la estructura del bastidor y
organos activos para el trabajo con altos
esfuerzos de traccion y resistencia a la
penetracion

< Caracteristicas del rodado (doble, con balancin
y de gran diametro)

<+ Despeje

<+ Numero de planos de accidn s

T
>~

_ . . |
« Distancia entre planos de accién MECAN,ZAC,ONQJ
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descompactacion

Superficial
%+ Arcos flexibles

7/

s cinceles

Profunda

¢ Arcos o montantes Rigidos
< Montante recto

Escarificadores, Descompactadores, Subsoladores
<+ Montante angulado lateral

Recto

< Paratill

< Paraplow

Curvo

< Cultivie

< Ecoltier [
Extirpadores " MECANIZACIONY/

FCAVF\’

* Subsuperficiales N
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diferenciales

<+ Profundidad de labor

<+ Montante <
< Subsuperficial o Profunda

» Grado de roturacion

/
000

< Rigido
% Recto % Con menor roturacion y
< Angulado alteracion superficial
later < Numero de labores
& < En un solo pasaje

< En 2 o mas pasajes

< Tipo de maquina
» Aladas .

< Maquinas simples

< Escardillos < Magquinas combi v/
% Trabajos'en 1 estrato MECANIZACION Y/
« Trabajos en 2 0 mas estratos FCAF NS

’
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~ Subsoladores
- Descompactadores alados }
~ Paraplow N
- Paratill
~ Cultivie
~ Ecoltier

~ Escarificadores }

~ Escardillos subsuperficiales}m l

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales F C A Y F

= iml em entos el UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA —
descompactacion profunda

Estrechos

Estrechos con rejas
aladas

Montantes Angulados
Laterales rectos o
curvos

dil .
eSEaT T MECANIZACIONY
FCAvF\;

N



Aspectos relevantes en el

-

trabajo con escarificadores

X/

< Diseno de lareja

< Angulo de ataque de la reja
< Ancho de la reja

» Disefio del montante
< Angulos del montante
% Ancho del montante
» longitud
< Profundidad de labor y velocidad de trabajo.

NS

» Patrones caracteristicos de roturacion — profundidad critica
< Interaccion entre organos activos

G

» Uniformidad de roturacion y energia requerida para la
roturacion

>

*0

&

L)

L)

P

-
.

>

L)

» Distancia entre montantes
» Posibilidades de desplazamiento

L)

>

L)

L)

Facultad de Curnuas Aqrands yF Forestales F C A Y F

» Diseno del bastidor = |

v
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1)

2)

3)
4)
5)
6)

Rejas

De cincel, Convencionales
reversibles, reforzadas

De subsolador, convencionales
y aladas

De escarificador, con alas
Alada de descompactador
De escardillo subsuperficial
De Paratill curvo, reversible

" MECANIZACION v

FCAF \’
I



Montantes

1)Cincel flexible

2)Cincel rigido

3, 4) Descompactadores
rigidos

5) Subsolador

6) Paratill recto

7) Paratill curvo




Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales I = CAy F

. UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Mc Kyes (1985)

Incremento de la
roturacion
Mayor resistencia especifica

7

A
I
|
I
|
|
I
|
I
1
I
|
|
I
|
I
1
|
1
|
I
1
I
1
|
1

Menor resistencia especifica
Mayor eficiencia energética

ANIZACION ¥7
FCAFNG
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Fuerza

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
UNWERSIDADNACIS?\IALDEUPUTA F CAY F

EFECTO DEL ANGULO DE ATAQUE DEL éRGA

NOACTIVO

Esfuerzo de traccion

90°

>
Angulo de ataque

Componente vertical

*:Sentido de la Componente vertical




d) a=25°% x=172mm h) a=40° x=255mm

a = rake angle (°)

x = displacement (mm) .
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Figura 9. Esquema de roturacion de una reja trabajando sin interaccidon segun Willat y Willis
(1965)

A=a.p +2 (b.h)2)
A= a.p +2 gp.p}fz}
A=ap+p

| .
_/ MECANIZACION

= .—:-""_7_, —r- FCAVF ::
— ”



Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales F C A Y
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA \




Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales FCAYF

UNIVERSIDAD N/ \(‘IOP\AI DE LA PLATA

(a) Elevacion lateral
Direccion de avance

Superficie del I
l ‘ I uperficie del suelo

Minima disturbacion
Plano de rotura
Suelo no disturbado

Suelo no disturbado

Elevacion final

Profundidad critica + — compactacion

~—

’Qﬂ'
MECANIZACION N7
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Spoor y Godwin (1978)
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Esfuerzo de traccion
[ kKN]

Arearemovida
[ m?]

Resistencia especifica
[KN/ m?]

2.6
24
2.2
2.0
1.8

1.6
0.05
0.04
0.03

0.02
0.01

70

S0
40

R]|)

W

Distanciamiento [mm)]

d=1.5p
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Surface =g

Tension crack

=

Figure 3 Soil disturbance with winged tine working above critical
depth.

Fallure plane

Tension crack

Soil surface

WOW
/

- e — —— ) A —

Lift height Wing CoemmsEn

Direction of travel
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Trabajo en 2 estratos

Rejas profundas traseras N <

.
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FCAvF \’
N







Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA F CAY F

combinados
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Trabajos en 2 estratos en urfst
pasaje combinando tipos de reJas o

das profundas
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Montantes angulados

<+ La angulacion del montante es de 30°,45°
) 60°

Con 30°

% Se alcanzan al menos los mismos efectos de
superficie roturada y esfuerzos que con 45°

< Se podrian utilizar menor cantidad de organos

< Cambia el grado de roturacion del
suelo roturacion en profundidad

» Con 60° /‘\

% Aumentan los esfuerzos al moverel suelo hacia ¥

adentro y no hacia arriba MECANIZAEIC(Rrg\:
\

/

<

)
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Espina de pescado
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Concentricos o encontradc
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Descompactacion a C
profundidad

Distance from row (cm)

faru tad de Ciencias Agrarias y Forestales FCAYF

» WERSINAD NA 10NAL DE LA PLATA

Depth (cm)

Untrafficked Trafficked Untrafficked

Trafficked

—~—
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Distance from row (cm)
40 20 0 20 40 40 20 0 20 40

Depth (cm)

Untrafficked Trafficked Untrafficked Trafl'ickeld \
MPa
N
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Descompactacion y trafico

Resistencia a la Penetracion (MPa)
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Profundidad (m)

SDD

Variacion de RP (%)
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Skidders
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Forwarder Forwarder
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