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OBJETIVOS

— fF B )
e Comprender la complejidad del proceso

e |dentificar los disenos basicos

'y

e Comprender los principios de formacion de gotas vy las
caracteristicas de la poblacion de gotas

e Valorar la uniformidad de aplicacion v

e Relacionar aspectos técnicos y operativos sobre las
caracteristicas de aplicacion

e Seleccionar pastillas de pulverizacion
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;Que ponemos en el portapicos multiplé
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CTef = A x Vr x Ef. Op.
» Aumentar el ancho de trabajo
» Aumentar la velocidad de trabajo
> No superponer
> Disminuir la pérdidas de tiempo
en las cabeceras
de recarga de agua y producto

Tasa (l/ha)= g (I/min) x 600
Vr km/h x d (m)
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» Aumentar el ancho de trabajo

Terrenos uniformes

Estabilidad del botalon

Tecnologia de materiales

Aumento del numero de secciones
Aumento de la capacidad del tanque
Aumento de la capacidad de la bomba

Mejora de la logistica de abastecimiento de agua
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» Aumento de la velocidad de labor

Mejora de los sistemas de compensacion de oscilaci

Mejoras en la estabilidad y capacidad de frenado de
UEGIES

Incorporacion de sistemas de variacion de la tasa de
aplicacion y el caudal de las pastillas

Mejoras en los sistemas de suspension de la maquina
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> Disminucion de las perdidas de tiem

Disminucion de tiempos muertos

Aumento de la capacidad del tanque
Aumento de la superficie de apoyo
Mejoras en la estabilidad de la maquina

Disminucion de la tasa de aplicacion
Trabajos con productos mas concentrados

Cambios en la cobertura
Mejoras en la eficiencia de aplicacion @
Cuidado de los riesgos ambientales @
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2,5 I/ ha de Glifosato + corrector de agua + coadyuvante
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Pardmetros de aplicacion

% ¢ SEARCH RESULTS

Spray Tip Flow Rate:

Droplet Size

S A A

XR TeeJet 110 - XR110025
Target Pressure: 46 ps >

Distancia entre picos

h

7~

J)070m

/\\ O os2sm ) owe

Caudal de pico

>

L) F

®) Con codigo de color O Sin codigo de color i Turbo TwinJet - TTJ60-
i RECENT e Pesoursid p
g . .  Caudal noming Target Pressure: 46 ps
| .

Presion nominal

Applica

16 XRC TeeJet 110 - XRC110025
Band Width larget Pressure: 46 ps

zad 68.6 'ha

Volumen pulver

leejet

TECHNOLOGIES

% ADI 110025

50 MESH

APPLICATIONS

Pressions d'utilisation recommandées entre
2 bar et 3 bar. Tous types de traitements
(herbicides, fongicides, insecticides, etc..).

CARACTERISTIQUES GENERALES
Orifices en céramigue rose ALBUZ®
(excellente précision et grande resistance a

l'usure).
"‘:,;. Jet plat angle de 110°; recouvrement des jets
nece = pour obtenir une répartition
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TIPO DE PRODUCTO MODO DE ACCION

- Insecticidas - de Contacto

- Herbicidas - Sistémico

- Fungicidas - Selectivo
Fertilizantes - No Selectivo

OBSERVACIONES

- Consultar el rétulo del pro
y seguir las recomendacione
Ingeniero Agronomo

- Venta bajo Receta Agrono
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;Como saber si estoy haciendo las cosas bi
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OBJETIVOS
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COBERTURA Numero minimo de impactos por unidad de superficie necesari
para producir el efecto deseado.

- Modo de accién del producto (contacto o sistémico)
- Tipo de blanco (suelo, hojas, frutos etc.)
- Tipo de superficie (con o sin cera, etc.)
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Cantidad de gotas/cm? m) Cobertura
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HERB[CIDAS INSECTICIDAS Y FUNGICIDAS
Tamaiio de gota aconsejado 200 Tamadio de gota aconsejado 100 1
Modo de accién| Nimerode | Coeficiente de | Nimerode gotas | Coeficiente de
gotas por en”. | Variacitn (%) pc\'cm:. Variacidn (%)
SISTEMICOS | 20230 30 a3 10
CONTACTO | 30240 0 0270 30

FUENTE: FAQ (Organizacséa d las Naciones Unidas para ks Agncalfors y | Alimentacido)

Fhglcacda de Agroginicas’ Tngs Args - Herrere, M. Pereyra, C. - FCA, UNER. - Abed de 2000

Aphkcaodn del fungiida

(ontacto fungiodas

Sistéemucos fungicidas

Numero de | Tipo de rocio
|_gotas/cm?®
20-30 Insecticidas
20-30 Herbicidas de pre-emergencia
30-40 Herbicidas de post-emergencia
de contacto
50-70 Fungicidas

Ciba Geigy (1992)

Fungicidas transiaminares

Fungicdas anfiméwiles
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Herbicidas sistémicos 20 gotas cm-2
Herbicidas sistémicos 60 gotas cm2
Herbicidas de contacto 65 gotas cm-2
Herbicidas graminicidas 35 gotas cm2

26 gotas cm2 en HB-2

25 gotas cm2 en el
tercio medio del cultivo

24 gotas cm2 en la base
de las plantas

Massaro y Garcia, 2021
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Iniciar analisis

Abrir un ejemplo

Innovacion y tecnologia
en aplicaciones agricolas

E‘iw
@ & o

Elegir de la galeria

Ayuda y soporte

Posicion automatica de
ventanas

Numero de ventana:

DPI: 1571 Imagen - Tarjeta 1

4445 x 1464 Pixels - 71 x 23 mm
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Tarjetas hidrosensibles

Cobertura 5,5% SR ey Y : Cobertura 12,2%

DVM 824 M M, DVM 799
Gotas/em’2 * & SR . Gotasfcm’ 41
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Cobertura39% . -.° ‘r .l ol Cobertura 12,9%
DVM 279 " L iR e DVM 234
Gotas/cm?> 20 T Sl e e S ORR Gotas/cm” 166
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> Tasa FIJA l ; (#)x 600
- Caudal constante G =
= Velocidad constante
- Compensacion de caudal por variaciones de la veloci

» Tasa VARIABLE
= Modificacion del caudal a velocidad constante
= Seleccion y combinacion de pastillas
= Inyeccion directa en la linea
= Pulsos de amplitud modulada (PWM)

- Sistema de pulverizacion por punto (manchones) (sp
spraying system)

h

Veloc (k_m) xd(m)
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CASE Wi

AGRICULTURE

AIM COMMAND™ SPRAY SYSTEM
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WEED-IT



Tecnología de aplicación/APLICACIÓN SELECTIVA. CONTROL LOCALIZADO DE MALEZAS.mp4
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Ciclos de trabajo

Second | 0.6 Second | 0.7 Second | 0.8 Second | 0.9 Second | 1.0 Second

100 % Duty




mm— [5cyltad de
FCAYF| Ciencias Agrarias

a4 V Forestales

OM 25% Duty Cycle

OM 50% Duty Cycle

=

DM 75% Duty Cycle

O 100% Duty Cycle

NO PULSING

Mow it acts
like an
02 tip

Mow it acts
like an

D& tip

Mow it acts
like an
D& tip

Mow it acts
like an
0@ tip

MECANI

A

OuUT OF THE CORNER CONTROL

o AIM Compand
WORETE |
—F R

IS SEED

» Rate Controller Only

(MIED NOLTATHS

AIM Command

COMETANT PRECSIRE
AMDRATE

—_—

DRIFT CONTROL

¢ On demand
« With a single tip .
— 91 P Interior Spraying
v At pre-selected $0psi
oy tskrmes (N Sept. |
+ Independent of Wi [.,j‘.i‘i‘.';;:;,
speed and rate ey | o towar s
= 25 E S\m(htophé\er 25 pei
- Sk oo | i Fass
- 1265 e
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Principio de trabajo

+ Cambiar el ciclo de trabajo es similar a cambiar pastillas durante el dia de trabajo
* Dynalet Flex + Controlador de pulverizacion: permite operar a presion uniforme
« Dvynalet alterna sehal on-off entre boquillas adyacentes (grupos A y B)

— Mejora la distribucion de la pulverizacién
— Reduce los requerimientos de potencia
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Nohe

Un mddulo de control por IS e e

seccidn de botaldn ' = ——

Cantidad de secciones
determinado por configuracién.
de la maquina (tuberias, -
controlador)

15 Secciones maximo
20 Boquillas/seccion maximo

Grupo de boquillas A/B operan
desfasados uno del otro

Los modulos controladores se auto
configuran en cada ciclo de encendido



TeeJet DynaJet Flex Field Operation - Germany 2017 (1).mp4
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Modo Manual:

El usuario ajusta ciclos directamente (%)
Ciclo de trabajo = flujo = tamafio pastilla

El controlador regula normalmente

lé‘r_o/‘_’_l TJurbo TeoJ_at

TT11004

PSi 1§ 20 30
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Modo Automatico: (Pastilla o PWM)
El usuario configura la categoria de tamano de gota

El controlador regula normalmente, cambiando flujo vy
presion en el sistema

Dynajet monitorea la presion y ajusta los ciclos para
mantener el tamafo de gota
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* Permite amplio rango de velocidades

— Sin sacrificar calidad a bajas velocidades de trabajo
* No se pierde tiempo cambiando pastillas

— Mas tiempo aplicando

e Amplio rango de caudales de campo en aplicacion de fertilizantes
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Spray contribution proportion/®a

27% relative flow

1234567891011

W shape trough number

Spray volume/mL-min'

ative Flow
relative Mlow
relative flow

elative flow

6 —Center trough position

4 5
V shape trough number

a

52% relative flow 83% relative flow 100% relative flow
200

150
100

S0

Spray volume/mL-min’
Spray volume/mL-min

[ 0
1234567891011 1234567891011 1234567891011

V shape trough number ¥ shape trough number V shape trough number

b

Figure 5 Spray distribution pattern for flat-fan nozzle

Deng Wei', He Xiongkui'!, Ding Weimin2, 2009

MECANIZACION

FCAF

\
N
N
2

/o
O\

A\

v



=
% UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

m— [50yltad de
FC yF| Ciencias Agrarias

Zaad Y Forestales

PWM Cono hueco y cono lleno
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V shape trough number V shape trough nun

a. Hollow-cone nozzle

Figure 6 Spray distribution pattern for hollow-cone and solid-cone nozzle

o O 53% relative flow - [ 42% relative flow
s O 72% relative low et | 1 53% relative flow
=S S =2 & e .
2% xml B 95% relative flow 2 5 & i B 65% relative flow
'-é f:_‘ B 100% relative flow ‘E 3 B 100% relative flow
C 3 S =
15 4 - - ~
= g' 0 6= Center trough position oy & n 6= Center trough position
Z e I 2 B
g = oy 10 II
2] o r
0 b 1) J.‘l.. 0! B ‘ 1 .
12 34 5 68 71 8 8 101 1 2 34 5 8 171 10 1
V shape trough number V shape trough number
= sawrelalive low  72%relative low  eswrelatve flow  1o0%relative flow £ 4mrelatvefiow  syxrelaiveflow  eskrelatveflow  1o0%relative flow
g w 100 100 1 £ “w 01
- = & - | “ “
E o E ! 0 »
o ® 5 |
= ‘
2 w5l w© « E x| ) »
= 2 7
g > B < 10 10 1°
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o

1ber

h. Solid-cone nozzle
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precision spraying

Desplazamiento de la e Accionamiento de Fin de la
) SP: d ) Deteccion de maleza ) C d ) d . e
magquina pulverizacion pulverizacion
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Deteccion por Clorofila sin Calibracion de Fon

Baldosa de aplicacién de 25 cm.
Cada sensor WEED-IT cuenta con 4 canales de deteccion, y cada
uno acciona una electrovalvula PWM ubicada cada 25 cm

Dosificacion por PWM
WEED-IT asegura una disminucion en el uso de herbicidas de
contacto promedio entre 60% y 80% dependiendo de la estrate
aplicada.
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"I "% Manejo Anticipativo

-Aplicaciones aun con una
cobertura de malezas muy baja
-Ahorros entre un 95% y un 99%

MECANIZACIONN,
FCA/F

- -

"I Manejo Doble Linea

Posibilidad de realizar dos aplica
diferenciadas en la misma pasada.
-Se aplican dos productos diferente
(lineas independientes)
-Se minimiza la cantidad de ingresc
lote
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-Se prioriza controlar todas las
malezas presentes en el lote
-Maximiza el tiempo entre
aplicaciones

MECANIZACI(JNM:

FCAVFEE

e

Fr " Manejo DUAL

El objetivo es atacar con dosis
diferenciadas a las malezas
desarrolladas y los nacimientos
garantizando un control del 10
del lote.

-Se aplican dos dosis diferente
del mismo producto (0 mezcl
-Dosis baja (entre 10% y 50%)
todo el lote

-Dosis Completa (100%) ante
presencia de maleza
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WeedSeeker®g

Tiene sensores que emiten rojo e infrarrojo y reciben rojo e infrarrojo.
Las plantas en condicion normal cuando son irradiadas con rojo devuelven poco
rojo y cuando son irradiadas con infrarrojo devuelven mucho infrarrojo. Si la
relacion da en esos términos el WeedSeeker le indicara a la valvula que esta por
detras que aplique. Si la relacion da por debajo de un valor de referencia el
equipo detecta que no tiene que aplicar.

Llegar al lote, abrir el
botalon y decirle ‘esto es
barbecho no le apliques,

aplicale a todo lo que este
mas vivo que esto’.

DAR REFERNCIA EFECTIVA
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» Condiciones del lote: Rastrojo de cebada y soja de seg
» Maquina pulverizadora autopropulsada Favot®

> Sistema de pulverizacion dirigido (Weed-IT®)

Glifos
ato —  CALDO DE
|

Adhe APLICACION

rente
Saflufe
nacil
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OB:IETIVO “Rama negra” (Coniza spp)
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GST3002E Hypro 3003E®
70 |1 ha1 70 | ha
14 km h1 26 km h-1

Ciclo de trabajo 67% Ciclo de trabajo 83%
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Ciclo de trabajo 67%
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Sistema Inteligente de Control de Picos ExactApply™

15 Hz, meaning 1t comls 15 open- and o~
!‘ ‘Q‘ —

close cycles per second.

- PWM + Cambio automatico boquilla A/B
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SISTEMA DE INYECCION DIRECTA
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Energia cinética Pulverizador hidraulico

Presion de liquido Sullvier e

Corriente de aire ) , .
hidroneumatico

Corriente de aire Corriente de aire Pulverizador neumatico

, Viento atmosférico . ,
Fuerza centrifuga . . Pulverizador centrifugo
Corriente de aire

Gases de escape Condensacion Termonebulizacion

Pulverizador

Campo electromagnético Campo electromagnético ..
electrodinamico
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Maxima penetracion en masas vegetales
Aplicacion de insecticidas y fungicidas en cultivos de gran desarroll
Baja uniformidad superficial
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Pulverizadoras fruticolas actuales

Pulverizador neumatico

Pulverizador Tangencial
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* Buena adaptacion a frutales en espaldera.

* Uniformidad de distribucion en altura.

* Adaptado a aplicacion de bajos volumenes
incluso con elevada vegetacion.

* Necesidad de adaptacion del cultivo al equipo
(Dificultades en el manejo).
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SALIDAS INDIVIDUALES ORIENTABLES

A,

* Facilidad de adaptacion a diferentes formaciones.

* Optima adaptacion al perfil.
* Facil adaptacién a trabajos especificos (localizados).

* Manejo simple.

* Limitaciones en el tamafio de los arboles (ventilador).
Adaptado a aplicaciones a volumen reducido.
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Con deflector unilateral

Con deflectores regulables



../Hidroneumática/HD duplex tornado.mp4
../Hidroneumática/HD duplex tornado.mp4

/7o

— \

s Facultad de Q@E UNIVERSIDAD . u‘
vF' Ciencias Agrarias | (s MECANIZACIONN
=44 Y Forestales *O DE LA PLATA FCAVFE;
v

Disminucion de la velocidad del aire en funcion de la distan

=
Qs
o
o2
O
B ?
0
0
o
B,
o
L2
% !
>

2 : S S
Distancia desde la salida (m)

| — Flujo axial = Flujo fongencic;l I




rl-\F Facultad de .,j"’*--':} IGRIER oS
AYF| Ciencias Agrarias | (&) NACIONAL MECANI
==4.d Yy Forestales R/ DE LA PLATA

ot

Regulacion del caudal de aire

- Velocidad de giro
- Angulo de las palas
- Configuracion conducto de aire

Cantidad de aire necesario

Conociendo: - Caudal de aire del ventilador
- Distancia entre filas
- Altura de los arboles
- Caracteristicas de los arboles
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¢ Cudles son las particularidades mds relevantes ?

 El ventilador axial ofrece un mayor caudal de aire a un
velocidad relativamente mas baja.

 El ventilador tangencial brinda un perfil de aire uniform
presenta un menor gradiente de disminucion de la veloci

« La pulverizacion divergente presenta mayores dificulta
para penetrar en el interior de la copa.

o La pulverizacion convergente tiene mejores posibilidad
acceder a sitios menos expuestos.
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B TRV: Volumen de la fila de arboles (m3 ha')

10.000: factor de conversion de unidades | E: Espesor de la fila de arboles (
H: Altura de la fila i: Indice de ajust
de arboles (m) densidad foliar (O,

Lo l

Q (L/ha) = 10.000 (m%/ha)*H (m)*E (m)*0,0937 L/m3* i
A (m) A

1

hz Tasa de aplicacion (L/ha) | A: Distancia entre filas (m)

Va: Volumen de liquido por unidad
de volumen de arbol (L.m3)
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Limitaciones del TRV

“La aplicacion de agroquimicos es afectada por muchas
variables; ambientales, fisicas y biologicas y que el
cdalculo del TRV no las tiene en cuenta. No obstante es
una excelente guia para los productores para determina
la cantidad de materia activa a aplicar por hectarea

(Sutton et al 1984)
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