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Diseno del Muestreo

Como se seleccionaran las
muestras ??

Muestreo aleatorio simple
Muestreo aleatorio estratificado
Muestreo por conglomerados

Muestreo sistematico

Cuantas unidades formaran
la muestra ??

Variabilidad de los datos
Error admisible

Confianza



4

- Propiedades de un estimador
- Estimacion a Intervalo de la media poblacional

- Estimacion a Intervalo de la varianza poblacional



Estimacion de Parametros

Estimador: es un estadistico o funcion obtenido de los datos de una muestra
y que pretendemos que represente lo mas fielmente posible a un parametro
poblacional desconocido, que es el objeto de nuestro estudio.

Poblacion

Muestra



Propiedades de un buen estimador:

Ser INSESGADO: un estimador es insesgado cuando su valor esperado es
igual al parametro que estima, es decir: E(0) = 6

’: E(x) = pu E(s®) # o°
Zn:(xi —)7)2
con S?%, = 1=
n
0 0 (n-1)-c*
E(s?) =
(s7) o

i(xi - X)’

En cambiosi: S2, = ‘=l 1 entonces: E(s?) = o2
” —




e Ser de MINIMA VARIANCIA (eficiente):

N

sl §. Y §, son 2 estimadores insesgados de 6 se dice que g es

mejor que §, si v(3,) < V(b,)

e Ser CONSISTENTE:

N

0 sera mejor a medida que aumenta el tamano de muestra, esto es
a medida que n aumenta la distribucion de § se concentra mas

alrededor de 0

lim 6 = 0 lim P([o -0 = 0) = 1

n— oo n— o

Cuando se propone algun estimador se debe estudiar

su distribucion para ver como se comporta



Intervalos de confianza

para la media poblacional (u)



Distribucion de la media muestral

X es una V.A. con parametros distribucionales:

2
O

_ — 2
E(x)=u; =1, V(X):G)?ZT
Teorema Central del Limite : Si x;, x,, ... , x, €s una muestra aleatoria de

tamafno 7 de una poblacién con media p y variancia o2 y si X es la media
muestral, entonces la forma limite de la distribucidn de Z definida como:

4 )

7-X_H
o/n
\_ J

cuando 77 — « la variable Z tiende a la distribucion normal estandar N(0;1)




1a. Intervalo de confianza para 1 con o2 conocida

Conociendo x establecer x;, y x, tal que:

Px<u <x)=y=1a

_ O
Operando m====p () =X L2 o1 Jn
2
.0
Tamaio de muestra 6ptimo: n = (ﬁj

EA: Error admisible o de estimacion



b)

Ejercicio 1

El diametro de las tortas de girasol se
distribuye normalmente con desvio estandar
de 6 cm. Sobre una muestra de 10 tortas, se
obtuvo un promedio de diametro de 18 cm
encontrar:

El intervalo de confianza (IC) del 95% para la media
poblacional

El tamafo de muestra para que el IC informe con un error de
estimacion no mayora 2 cm



1b. Intervalo de confianza para 1 con o2 desconocida

Conociendo x Yy S establecer x;, y x, tal que:

POG< 1y <xp) =y =1-a

Al sustituir o por S se genera una nueva variable aleatoria denominada t
definida como:
4 — )

t, =~
0 S/\/;
\ J

Esta nueva variable ya no tiene distribucion normal sino una distribucion conocida
como t de Student con n — 1 grado de libertad

Con ty;~t(n-1)

_ S
Operando ===l . =X =xt 1—-a/2:n-1) "
i(4) (1-a/2;n-1) \/E




Ejercicio 2

e Se desea establecer el contenido vitaminico
promedio de un alimento balanceado para
pollos. Para ello se toma una muestra de 41
bolsas y se encuentra que el contenido
promedio de vitaminas cada 100 gr. es = 12
mg. y que la desviacidon estandar S=2 mg.

a) Construir un IC del 95%.
b) Obtener un IC del 99%.



2. Intervalo de confianza para diferencias entre dos

KZ :()_(1_)_(2)_(/11_/12)\ [l' :()_(1_)_(2)_(/11_/12) A

0 2 2 2 2
\/0'1 . 0 \/51+52
N o m N n,._m y




2a. Intervalo de confianza para diferencias entre dos

con varianzas poblacionales conocidas (iguales o distintas)

e h
7 :(Xl_Xz)_(:u1_:u2) Con Z, ~ N(0;1)
0
ol o
N R
02 02
/. =(x,—X,)tz s 2
i( Ly —1) 1 2 (1-cx /2)
Hi—H \ n, n,




2b. Intervalo de confianza para diferencias entre dos

con varianzas poblacionales desconocidas pero iguales

Considerando n;=n, o n; #n,

En este caso la variable aleatoria t queda definida como:

-

Fo— ()_(1 _)?2)_(:“1 _/uz)\

Con ty, ~ t (n/+m-2)

— 2
gi(,ul—,uz) _(Xl _XZ)it(l—a/Z;n1+n2—2) Sp T

donde: S; _ (nl _1) Sf + (nz B 1) 55

n,+n,—2



Ejercicio 3

e Se realiza un ensayo en maiz en el cual se
aplica fertilizacion a 15 parcelas
experimentales y otras 17 parcelas no se
fertilizan. Al finalizar el ensayo se registran los
valores de la variable en estudio, en mg.

Con Fertilizacion 311 1953,95
Sin Fertilizacion 261,98 1722,82

a) Considerando varianzas poblacionales iguales, construir un
IC para la diferencia de medias del 95%.



2c¢. Intervalo de confianza para diferencias entre dos ..

con varianzas poblacionales desconocidas pero iguales

Considerando n; = n, podemos simplificar los calculos a:

En este caso la variable aleatoria t queda definida como:

4 _ _ )
t, = (Xl _XZ) _(‘ul _ 'UZ) Con t, ~ t (n/+n-2)
2.5°
n
\§ J
_ 2.5°
gi(,ul—,uz) = (Xl _XZ)it(l—a/Z;n1+n2—2) n

2 | 2
S, TS,
2

donde: S 2 —




2d. Intervalo de confianza para diferencias entre dos

con varianzas poblacionales desconocidas y distintas
En este caso la variable aleatoria t queda definida como:

a v v W)
t*:(Xl_Xz)_(lLﬁ_:uz) Con t*, ~ t (V)
0
Si .S
\ n, n, y

Se distribuye aproximadamente como t con v grados de libertad, donde :

2 2 \2
s, 5
. n, n,
(sZ/n,)? +(S§/n2)2

n, +1 n,+1

donde: 52 52
(= v 1 2
gi(,ul—,uz) (Xl o Xz)it(l—a/Z;V) n +




Intervalo de confianza

para la varianza poblacional (6¢)



Distribucion de la varianza muestral

$? es una V.A. con parametros distribucionales:

E(Sz):,us2 =0’

Al igual que en el caso de las medias muestrales, la idea es visualizar la
distribucion de las varianzas muestrales y poder identificar un modelo de
probabilidad al cual se azjuste la distribucion. Dicho ajuste no se realiza
sobre la distribucion de S° sino sobre el estadistico Chi-cuadrado y2

f
2 N
Empirica: (n - 12 S . v2(n-1)
c
-E(x?) = n-1
-Mo (x?)=n-3

v

-V(x?) = 2(n-1) (n73) (1)



Intervalo de confianza para la varianza muestral

Conociendo S? establecer x; y x, tal que:

P (n2_1).52 < o’ < (”21)'52
A (n-151-a/2) X(n-1;a/2)

o/2




Continuacion del Ejercicio 2

e Se desea establecer el contenido vitaminico
promedio de un alimento balanceado para
pollos. Para ello se toma una muestra de 41
bolsas y se encuentra que el contenido
promedio de vitaminas cada 100 gr. es = 12
mg. y que la desviacidon estandar S=2 mg.

a) Construir un IC del 95% para la varianza poblacional
b) Obtener un IC del 95% para el desvio estandar poblacional



