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e [La moderna tecnologia, asociada con la vigilancia de
campo vy las prospecciones sistematicas, constituye la
base para disenar sistemas de deteccion precoz y la
evaluacion precisa de las plagas de 1nsectos vy
enfermedades forestales. Estos sistemas son elemento
esencial de los programas de manejo disenados para
proteger los recursos forestales de los principales
isectos y enfermedades perjudiciales desde un punto
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Objetivos

e Monitoreo

* Tipos de trampas

e Umbrales de dano S

e



MONITERO FORESTAL

La proporcionada por las
acividades de monitoreo de los
bosques trasciende las fronteras de los
bosques y puede ser utilizada como
un 1ndicador de = parametros

ambienles soclales.
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Para que se hace un Monitoreo

e Obtener Informacion

e Desarrollar curvas de poblacion

e Determinar niveles de dano ( Umbrales)

e Iistablecer Técnicas de Manejo y Control
e Impacto Positivo en el ambiente.

e Parcelas de Monitoreo - Permanentes y No
Permanentes



Momtoreo y trampas forestales
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Efecto

(daitos en plantas)
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Monitoreo Sanidad Forestal

Programa sanidad forestal SENASA

Monitoreo y control: mediante este componente se implementaran sistemas
para determinar la presencia, intensidad y distribucion de las plagas y los
mecanismos para su manejo y erradicacion en especies forestales especificas
y plagas de importancia por su impacto en el territorio nacional.

Esta dividido en subcomponentes de acuerdo con el complejo hospedero-
plaga. Cada uno aborda las actividades de monitoreo, la planificacion del
control, su ejecucion y su posterior evaluacion. En la actualidad los
complejos considerados son:

Pino - Sirex noctilio

Pino - Pissodes sp.

Fucalipto - Thaumastocoris peregrinus
Eucalipto - Leptocybe 1invasa
Salicaceas - Megaplatypus mutatus

Saliciceas - Tremex sp



Norma de monitoreadores
forestales

e Il monitoreador de culuvos forestales realiza
actividades con el objetvo de detectar la
presencia de plagas o enfermedades, registrar la

recolectada para la cuantilicacion
de su 1mpacto y aplicar acciones de manejo
integrado htosanitario segtin lineamientos del
superior a cargo, criterios de seguridad vy
cuidado del medio ambiente.



T1pos de Trampas

Insecto

Tubo de uz

capturados




-Trampas de emergencia confinamiento tocones en
campo (carpas)

Tent made from spun Resealable Qap for Short length of clear
inserting Jogs silicone rubber tubing
(20 mm intemal
'z diameter) connecting

Collecting head
comprising two polypropylene mulch matting.
clear plastic pots totally enclosed apart from exit
glued end-to-end holes at top comers
| by the rims of A A tent exit hole to
*| their hollowed out ‘ ,’!—. collecting head
lids, with 2 cm g
depth of 50%
propylene glycol ~—

Wooden stake (90cm x 25mm)

Guy-rope and
tent-peg

Polypropyline ground sheet Logs (c. 0.5 m" total volume)




-Trampas de emergencia en montes de produccion




trampas malaya: Malaise
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trampa ventana
variante vistble interseccion del vuelo
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trampa ventana en troncos
tnvisible (vidrio/acrilico)

!

Dead tice trunk

2§ oy wianden stake aod cross
piece, with groove 10 receive
acrylic panet and with holes los
thiee small retaning nails and one

b

Atachment point far

foldback office clip

\ Drainage hole with mesh

1 '

larger anchoring natl
i
;
@ i
Cicar acrylic panel
40 cun x A0 em
Q
Wire hook through hole
/ in acrylic panel
o i
A | A1
Z\ >< Waolen block glued to
] / uaderside of lip

Polyprapylene plastic
trongh containing
propylene glycol




Trampas pegajosas cilindricas

Ay B-tirade laton para sujetar el
material pegajoso

C- soporte cilindrico rigido
D- sujetador de latira de latdon

E- tela o plastico cubierto con
grasa alrededor del cilindro C

F- poste de madera



Trampas visuales
- Trampas de luz blanca o negra




Trampa de Luz, captura de Barrenador de las

Mehaceas Hypsipyvia erandella




Trampa de Luz, captura de Barrenador de las Melidceas

Hyvpsipyvia erandella




Trampas visuales
- Trampas cromotropicas o pegajosas de color




Trampas visuales
- Trampas cromotropicas o pegajosas de color




trampa de Lindgren o

Mul

tiembudo con feromona




Trampa Scolytidae

Figura 6. Trampas para colecta de taladrillos (Scolytidae) cebadas con Feromona. Paiva
& Pedrosa-Macedo, 1985. Adaptacion: Nicolas Pedrosa Macedo, 2010.



Figura 8. Recoleccion (captura) de taladrillos (Scolytidae) con trampas
cebadas con etanol o feromona, en plantaciones de Pinus caribeae var.
Bahamensis (Pinaceae) - MG Sacramento. Foto: Pedrosa-Macedo, 1986.




Gancho giratorio (permite la rotacién
de la trampa segtin la direccion del
viento).

Cono de aluminio.

Varillas metdlicas para mantener tenso

el pldstico transparente y sostener la

parte inferior de la trampa.

Panel interceptor del vuelo de los
insectos, constituido por una hoja
doble de pl.i.\licn transparente (bolsa
abierta a ambos costados).

Tubo de goma con atrayente (alcohol),
cuyos extremos abiertos sobresalen al
pldstico.

Embudo de aluminio por donc

los insectos.

(‘t‘»]c(lul' con su encastre I'U\L.I\iu
(frasco con tapa purfnr.ld.l). ra

retener los insectos.







Figura 13. Preparacion de arboles trampas (Pinus taeda) para la atraccién de la avispa barrenadora de La madera -
Sirex noctilio Fabricius, 1793 (Hymenoptera: Siricidae). Escala: 10 milimetros. Brasil, Rio Grande do Sul (Canela).
Foto: Carvalho (1992).
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UDL, NDE, PGL

e El UMBRAL ECONOMICO (EU) o umbral de tratamiento “ es el nivel de infestacion al
que se deben utilizar medidas artificiales de proteccion al cultivo (v. gr. Insecticidas) para
evitar que la(s) plaga(s) alcance(n) el mivel de dano econémico (NDE). ELL EU es un
numero que debe utilizarse para tomar decisiones practicas de manejo de plagas. Es un
criterio de decision que se caracteriza porque: 1) debe expresarse, preferentemente, en
términos del estado biologico de la plaga susceptible a la medida de control por utilizarse;
2) debe ser lo “suficientemente menor” al NDE para permitir la implementacion oportuna
de las medidas de control; 3) al depender directamente del NDE. , varia con los cambios
que sufran los cuatro componentes del NDE , componentes que serin analizados
posteriormente. Por tanto, para establecer un UE de plaga(s) es indispensable tener una
clara comprension del concepto NDE v del alance matematico de sus componentes bio-
ecologicos y econémicos



e EI NIVEL DE DANO ENCONOMICO (NDE) “la cantidad de dafio
qgue justifica el costo de medidas artificiales de control." De
acuerdo con Norton 81976), el NDE puede obtenerse con la
formula:

e Donde:
v’ CC es el costo unitario de control de plagas (S/ha)
v' VP es el valor unitario de la produccion (S/kg)

v CD es el “coeficiente de dafio” que representa la pérdida en el
rendimiento por hectarea por cada individuo de la infestacion
de la plaga ( un gusano /m).

v EC es la eficiencia de la medida de control (v. gr. 0.85 significa
qgue la infestacion de plagas se reducira en 85% si se utiliza la
medida de control).

v' EI NDE se expresara en gusanos/m.



La determinacion de estos parametros nos permitira optar, en
el momento oportuno, por la Tactica de Control adecuada
(T.C)).

El NDE es el limite que cuando es alcanzado por la poblacion
de una plaga, causa un daino economicamente significativo;
el que estaria representado por el 50 % de la produccion total
del cultivo. (Bonnemaison 1965).

El Umbral de Dafio Econdmico, (UDE) es un nivel de
poblacion de una plaga que justifica medidas de control para
gue esa plaga no alcance a producir dafo.

Otro concepto de UDE, igualmente valido, es el que
considera que el dano gque ocasiona una plaga iguala al costo
de su control.



« Para utilizar el UDE, es necesario tener siempre el NDE,
conocer economicamente lo perdido y lo que cuesta
controlar la plaga considerando los distintos medios
disponibles. Surge entonces aqui un nuevo factor
denominado Posicion General de Equilibrio (PGE) para
una determinada plaga. Tanto el UDE, como el NDE y la
PGE dependeran del valor del producto en el momento
de su comercializacion, del nivel poblacional de la plaga
y del momento en que se produce el dano.

« Si pretendemos graficar la densidad de poblacion de un
Insecto en el tiempo y ademas manejarnos con PGE,
UDE, y NDE, tendremos dos posiciones claramente
definidas.
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srafico 1).

En el grafico N° 1) se ve que la PGE. se encuentra siempre por debajo del UDE. En éste caso no
deberia utilizarse ningun tipo de control. Estamos ante una plaga potencial que esta presente en el
monte pero convive con los arboles y no causa dafio.



Densidad
de
Poblaciéon

En el grafico N ° 2 la plaga puede convertirse en ocacional por razones climaticas, ambientales o
de cultivo. Ante esta situacion debemos recurrir a esporadicas tacticas de control para que no
alcance el nivel de dafio econdmico.



EVALUACION VISUAL DEL
ARBOLADO
LOS PARAMETROS BASICOS:
DEFOLIACION




Concepto de copa evaluable

e Para la evaluaciéon de defoliacion y decoloracion no se
tiene en cuenta toda la copa sino solo una parte, llamada
“copa evaluable”. No ocurre asi con la evaluacion de
causas de dafos (se observan en todo el arbol).

e La copa evaluable esta formada por el conjunto de
ramas vivas y por aquéllas cuya muerte ha sido reciente,
presentando en general todavia ramillos portadores de hoja




»Cuando las hojas o aciculas estan
totalmente desarrolladas, pero antes
de la senectud del otono:

> La evaluacion ideal seria si las
observaciones se realizasen el mismo
dia a la misma hora y en condiciones
climaticas similares ano tras ano



* Individuo de la especie evaluada que crezca en un lugar
determinado y presente su follaje completo (al menos que tenga el
menor porcentaje de defoliacion posible) y la coloracion normal




Ejercicio practico

0-10% CLASE 0O (Defoliacion NULA)
11-25% CLASE 1 (Defoliacion LIGERA)
26-60% CLASE 2 (Defoliacion MODERADA)
> 60% CLASE 3 (Defoliacion GRAVE)

100% CLASE 4 (ARBOL SECO)



Quercus ilex

5 %

Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)
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Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




60 %

Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




PInus olrnee

10 %

Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)
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Pinus pinea

20 %

Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




z
g
L
8
5
=
8
W
‘
m,

io de Proteccion

ervicio

S




z
%
8
|
£
g
:
§
:
8
8
5




Z
1
8
5
8
m
£
g
:
5
m
2
8
3




Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos en los Montes (SPCAN)




