
Sistemas de labranzaSistemas de labranza

MMááquinas para la labranza del quinas para la labranza del 
suelosuelo
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ObjetivosObjetivos
�� Identificar los distintos sistemas de labranzaIdentificar los distintos sistemas de labranza
�� Conocer los principales diseConocer los principales dise ñños de las distintas os de las distintas 

mmááquinas agrquinas agr íícolascolas
�� Caracterizar la labor de las distintas mCaracterizar la labor de las distintas m ááquinas e quinas e 

implementosimplementos
�� Valorar la importancia de la adecuada selecciValorar la importancia de la adecuada selecci óón y n y 

uso de los implementos agruso de los implementos agr íícolas para la colas para la 
conservaciconservaci óón del suelon del suelo

�� Relacionar mecanismos, regulaciones y prestaciRelacionar mecanismos, regulaciones y prestaci óón n 
de las distintas mde las distintas m ááquinas agrquinas agr íícolascolas

�� Conformar conjuntos armConformar conjuntos arm óónicosnicos
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OBJETIVOS DE LA LABRANZAOBJETIVOS DE LA LABRANZA
((KepnerKepner , , BainerBainer , , BargerBarger , 1982), 1982)

•-Desarrollar una estructura deseable de la cama de 
siembra y de raíces
•-Controlar malezas
•-Manejar residuos de cosecha
•-Minimizar la erosión del suelo
•-Incorporar fertilizantes, pesticidas y enmiendas a l suelo
•-Remoción de capas compactadas y otros impedimentos
otros autores incorporan la nivelación del terreno 

�� Labranza:Labranza:
�� Trabajo mecTrabajo mec áánico del suelo con nico del suelo con 

cualquier objetivocualquier objetivo
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Sistemas de labranzaSistemas de labranza
((ASAE ASAE EngineeringEngineering PracticePractice 291.2, 1993)291.2, 1993)

�� Labranza Convencional: Operaciones de Labranza Convencional: Operaciones de 
labranza tradicionalmente efectuadas en la labranza tradicionalmente efectuadas en la 
preparacipreparaci óón de la cama de siembra para un n de la cama de siembra para un 
determinado cultivo en un determinado cultivo en un áárea geogrrea geogr ááfica dadafica dada

�� Labranza Reducida: Labranza Reducida: Sistema consistente en Sistema consistente en 
reducir la cantidad o la energreducir la cantidad o la energ íía de las a de las 
operaciones en comparacioperaciones en comparaci óón con la labranza n con la labranza 
convencionalconvencional
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�� Labranza MLabranza M íínima: La mnima: La m íínima manipulacinima manipulaci óón n 
del suelo necesaria para la produccidel suelo necesaria para la producci óón o  para n o  para 
requerimientos estacionales de cultivos bajo requerimientos estacionales de cultivos bajo 
las condiciones de suelo dadaslas condiciones de suelo dadas

�� Labranza Conservacionista: Cualquier Labranza Conservacionista: Cualquier 
sistema de labranza o siembra que mantiene sistema de labranza o siembra que mantiene 
un mun m íínimo de 30% de residuos en superficie nimo de 30% de residuos en superficie 
despudespu éés de la siembra o que mantiene al s de la siembra o que mantiene al 
menos el equivalente a 1100 menos el equivalente a 1100 kgkg /ha de /ha de 
residuos de grano fino en superficie durante residuos de grano fino en superficie durante 
el perel per ííodo crodo cr íítico de erositico de erosi óónn

�� No No tilltill No Laboreo (No Laboreo ( ““ siembra directasiembra directa ”” ) ) 
Siembra directa en suelo sin disturbarSiembra directa en suelo sin disturbar



QuQuéé problemas se generan por problemas se generan por 
desconocimiento del trabajo de las desconocimiento del trabajo de las 

mmááquinas?quinas?
�� Definir a un sistema por el uso de las mDefinir a un sistema por el uso de las mááquinas quinas 

agragríícolascolas

�� No visualizar las interacciones del sistema y las No visualizar las interacciones del sistema y las 
mmááquinasquinas

�� No comprender la importancia de las variables No comprender la importancia de las variables 
operativas, la preparacioperativas, la preparacióón, ajuste o alistamiento n, ajuste o alistamiento 
de la mde la mááquinasquinas

�� Desconocer el trabajo de los distintos Desconocer el trabajo de los distintos óórganos rganos 
activosactivos
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El crecimiento de las plantas depende de 4 El crecimiento de las plantas depende de 4 
factores ffactores fíísicos del suelosicos del suelo
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Con labranzaCon labranza

�� la cama de siembra la cama de siembra 

�� lecho de ralecho de ra íícesces
�� --Controlar malezasControlar malezas
�� --Manejar residuos de Manejar residuos de 

cosechacosecha
�� --Minimizar la erosiMinimizar la erosi óón n 
�� --Incorporar Incorporar 

fertilizantes, pesticidasfertilizantes, pesticidas
�� --RemociRemoci óón de capas n de capas 

compactadascompactadas
�� nivelacinivelaci óón n 

�� SembradoraSembradora
�� humectacihumectaci óón desecacin desecaci óón, n, 

congelamiento, racongelamiento, ra ííces ces 
�� herbicidas, pulverizadorasherbicidas, pulverizadoras
�� RotaciRotaci óón, cosechadora y n, cosechadora y 

sembradorasembradora

�� manejo de residuosmanejo de residuos
�� sembradora, fertilizadora, sembradora, fertilizadora, 

pulverizadorapulverizadora
�� -------- cultivos, racultivos, ra ííces, ces, 

insectos?insectos?

�� rastras de discos, rastras de discos, 
sembradorasembradora

Sin laboreoSin laboreo
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ImplantaciImplantacióón de cultivos con n de cultivos con 
roturaciroturacióón previa del suelon previa del suelo

�� Esfuerzo de TracciEsfuerzo de Traccióónn
�� La  labranza primaria es la que demanda los mayores  La  labranza primaria es la que demanda los mayores  

esfuerzos de tracciesfuerzos de tracci óónn
�� Existe una disminuciExiste una disminuci óón del esfuerzo de traccin del esfuerzo de tracci óón desde la n desde la 

labor primaria hasta la siembralabor primaria hasta la siembra ..

�� Propiedades FPropiedades Fíísicassicas
�� El suelo disminuye drEl suelo disminuye dr áásticamente su resistencia sticamente su resistencia 

mecmec áánica  y su densidad aparente, como consecuencia nica  y su densidad aparente, como consecuencia 
de la labor primariade la labor primaria ..

�� A partir de la misma comienza un proceso de A partir de la misma comienza un proceso de 
refinamiento de los agregados, nivelacirefinamiento de los agregados, nivelacióón, n, 
consolidaciconsolidacióón y compactacin y compactacióón del terreno n del terreno 



La demanda de potencia depende de:

•Ancho de labor
•Profundidad de trabajo
•Coeficiente de labranza
•Velocidad de trabajo

Superficie labrada
Tiro

Nb = T x Vra



a
p

14”

10”
CL = 80kg/dm2

T = a x p x CL
T = 35,5cm x 25,4cm x 0,8kg/cm2

T = 723kg 



Más de 100Compactado

80-100Muy firme

60-80Firme

40-60Medio

30-40Suelto

Hasta 30Muy suelto

kg/dm2Tipo de suelo

Coeficientes de labranza para diferentes estados del suelo



35-45Arado de cinceles

75-85Arado de discos

85-95Arado de rejas y 
vertederas

kg/dm2Herramienta

Coeficientes de labranza para diferentes herramientas

Suelo arcilloso, 20% de humedad, a 6 km/h



CaracterCaracter íísticas de la sticas de la 
labranza primaria labranza primaria 

�� Es la encargada de brindar Es la encargada de brindar 
condiciones para el condiciones para el 
desarrollo del cultivodesarrollo del cultivo

�� Requiere altos esfuerzos Requiere altos esfuerzos 
de traccide traccióónn

�� La principal pLa principal péérdida de rdida de 
potencia es el potencia es el patinamientopatinamiento
del tractordel tractor

�� Es necesario disminuir los Es necesario disminuir los 
requerimientos de esfuerzo requerimientos de esfuerzo 
de traccide traccióón del equipon del equipo

CaracterCaracter íísticas del tractor sticas del tractor 
para la labranza primariapara la labranza primaria

�� Capacidad de tracciCapacidad de traccióónn

�� Alta relaciAlta relacióón peso/potencian peso/potencia

�� Alta reserva de parAlta reserva de par

�� Posibilidad de contar con Posibilidad de contar con 
adecuado escalonamiento adecuado escalonamiento 
de marchasde marchas

�� bajo consumo cercano al bajo consumo cercano al 
rréégimen nominalgimen nominal
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MMááquinas de laboreo primarioquinas de laboreo primario

�� Arado de reja y vertederaArado de reja y vertedera

�� EscarificadoresEscarificadores
�� cinceles flexiblescinceles flexibles

�� cinceles rcinceles ríígidosgidos

�� descompactadoresdescompactadores de subsuelode subsuelo

�� Implementos de casquetes (discos)Implementos de casquetes (discos)
�� rastras de tiro centrado o excrastras de tiro centrado o excééntricontrico

�� arado rastraarado rastra

�� arado de discosarado de discos
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¿¿QuQuéé diferencia a las diferencia a las 
distintas mdistintas mááquinas?quinas?

�� Los objetivos de labor que pueden cumplir.Los objetivos de labor que pueden cumplir.

�� El diseEl diseñño de los o de los óórganos activosrganos activos

�� El El ““principio de penetraciprincipio de penetracióónn””
�� Peso (casquetes)Peso (casquetes)

�� SucciSuccióón (reja y vertedera, escarificadores)n (reja y vertedera, escarificadores)

�� La simetrLa simetríía de los a de los óórganos activos en forma rganos activos en forma 
individual y / o de la mindividual y / o de la mááquina en su conjuntoquina en su conjunto

�� la versatilidadla versatilidad



�� Los objetivos de labor  se relacionan Los objetivos de labor  se relacionan ííntimamente ntimamente 
con el disecon el diseñño de los implementoso de los implementos

�� El diseEl diseñño incide sobre el esfuerzo de traccio incide sobre el esfuerzo de traccióón  y n  y 
las caracterlas caracteríísticas del trabajosticas del trabajo

�� El principio de penetraciEl principio de penetracióón afecta al costo del n afecta al costo del 
implemento,  el diseimplemento,  el diseñño del apero o del apero 

�� La simetrLa simetríía de los cuerpos afecta al sistema de a de los cuerpos afecta al sistema de 
enganche, la facilidad de trabajo y regulacienganche, la facilidad de trabajo y regulacióónn

�� La versatilidad aumenta la oportunidad de trabajo, La versatilidad aumenta la oportunidad de trabajo, 
la adaptacila adaptacióón  a diferentes condiciones, la n  a diferentes condiciones, la 
realizacirealizacióón de diferentes tareasn de diferentes tareas
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Conjuntos: arrastrar y ser Conjuntos: arrastrar y ser 
arrastradoarrastrado

�� El tractor tira desde el El tractor tira desde el ““centro de potenciacentro de potencia””
�� Se corresponde con la ubicaciSe corresponde con la ubicacióón del centro n del centro 

de gravedad del tractor cuando el equipo se de gravedad del tractor cuando el equipo se 
encuentra realizando esfuerzo de tracciencuentra realizando esfuerzo de traccióónn

�� El equipo debe ser El equipo debe ser ““tiradotirado”” desde el centro desde el centro 
de resistenciade resistencia
�� Es el lugar por donde pasa la resultante de Es el lugar por donde pasa la resultante de 

las fuerzas que actlas fuerzas que actúúan sobre el equipoan sobre el equipo
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�� Centro de PotenciaCentro de Potencia
�� Se encuentra en el plano medio longitudinal del tractorSe encuentra en el plano medio longitudinal del tractor

�� Se desplaza hacia delante o atrSe desplaza hacia delante o atráás en funcis en funcióón de las n de las 
cargas estcargas estááticas y dinticas y dináámicas del tractormicas del tractor

�� Centro de resistenciaCentro de resistencia::
�� No siempre resulta coincidente con el centro de No siempre resulta coincidente con el centro de 

gravedad ni con el medio del equipogravedad ni con el medio del equipo

�� Su ubicaciSu ubicacióón en el plano horizontal depende de la n en el plano horizontal depende de la 
geometrgeometríía de los a de los óórganos activos y de las fuerzas que rganos activos y de las fuerzas que 
se aplican a los mismosse aplican a los mismos

�� Su ubicaciSu ubicacióón en el plano vertical es funcin en el plano vertical es funcióón de la n de la 
profundidad de labor, el diseprofundidad de labor, el diseñño del equipo, el peso, el o del equipo, el peso, el 
sistema de rodado, la posicisistema de rodado, la posicióón de las ruedas, las n de las ruedas, las 
caractercaracteríísticas del enganche y su regulacisticas del enganche y su regulacióónn
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El conjunto debe desplazarse sin El conjunto debe desplazarse sin 
desvdesvííos lateralesos laterales

�� FFáácil de resolvercil de resolver
�� implementos simimplementos siméétricos tricos 

�� EscarificadoresEscarificadores
�� rastras de discos de doble accirastras de discos de doble accióón de tiro centradon de tiro centrado
�� Extirpadores (cultivadores, Extirpadores (cultivadores, escardillosescardillos))
�� Sembradoras, Pulverizadoras, Abonadoras,  Sembradoras, Pulverizadoras, Abonadoras,  EnrolladorasEnrolladoras, , 

TolvasTolvas

�� DifDifííciles de resolverciles de resolver
�� Implementos asimImplementos asiméétricostricos

�� Arado de reja y vertederaArado de reja y vertedera
�� Rastras de doble acciRastras de doble accióón de tiro excn de tiro excééntricontrico
�� Arado de discos y arado rastraArado de discos y arado rastra
�� ParaplowParaplow



Paraplow Arado de reja y vertedera

Arado de discos Rastra de discos de tiro excéntrico

Implementos asimImplementos asiméétricostricos

Paraplow Arado de reja y vertedera

Arado de discos Rastra de discos de tiro excéntrico

Paraplow Arado de reja y vertedera



Rastra de tiro excéntrico



Cultivador

Cincel de arcos flexibles

Paratill

Sembradora

Implementos simétricos



Tolva

Pulverizadora

Enrolladora

Fertilizadora



Rastras doble acción

Paquetes encontrados

Paquetes desencontrados
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Los Los óórganos activos pueden o no rganos activos pueden o no 
ser simser siméétricostricos

�� Cuando existe simetrCuando existe simetríía lateral no se generan a lateral no se generan 
componentes laterales o las mismas se componentes laterales o las mismas se 
compensancompensan

�� El tipo de enganche en la mEl tipo de enganche en la mááquina es del tipo quina es del tipo 
lanza o lanza articuladalanza o lanza articulada

�� Las regulaciones en el enganche se limitan Las regulaciones en el enganche se limitan 
generalmente a permitir la nivelacigeneralmente a permitir la nivelacióón del equipo n del equipo 
a partir de una regulacia partir de una regulacióón en el plano vertical de n en el plano vertical de 
la boca de enganchela boca de enganche
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Cuando existe asimetrCuando existe asimetríía lateral o a lateral o 
los los óórganos son asimrganos son asiméétricostricos

�� El sistema de enganche es del tipo barra de El sistema de enganche es del tipo barra de 
engancheenganche

�� Presenta regulaciones en el plano horizontal y Presenta regulaciones en el plano horizontal y 
verticalvertical

�� La regulaciLa regulacióón en el plano horizontaln en el plano horizontal trata de trata de 
equilibrar las componentes del esfuerzo de tiro equilibrar las componentes del esfuerzo de tiro 
que producirque produciríían un desplazamiento lateral o an un desplazamiento lateral o 
momento sobre el conjunto y aparicimomento sobre el conjunto y aparicióón de n de 
esfuerzos no deseadosesfuerzos no deseados

�� Las regulaciones en el plano vertical Las regulaciones en el plano vertical tratan de tratan de 
nivelar el equipo, balancear el peso que recaen nivelar el equipo, balancear el peso que recaen 
sobre las ruedas o los sobre las ruedas o los óórganos activos y generar rganos activos y generar 
cargas dincargas dináámicas que favorezcan un mayor micas que favorezcan un mayor 
rendimiento del tractor rendimiento del tractor 



Enganche de aperosEnganche de aperos
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Enganche tractor aperoEnganche tractor apero

�� SegSegúún el tipo de vn el tipo de víínculonculo
�� Montados o integralesMontados o integrales

�� SemimontadosSemimontados

�� ArrastreArrastre

�� SegSegúún la posicin la posicióón de la ln de la líínea de traccinea de traccióónn
�� CentradoCentrado

�� DescentradoDescentrado
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Sistemas de enganche. Equipos de Sistemas de enganche. Equipos de 
arrastrearrastre

�� LanzaLanza
�� SembradorasSembradoras
�� CincelesCinceles
�� subsoladoressubsoladores

�� Lanza articuladaLanza articulada
�� Rastras de discos centradas (paquetes encontrados o Rastras de discos centradas (paquetes encontrados o 

desencontrados)desencontrados)
�� CincelesCinceles
�� SubsoladoresSubsoladores
�� sembradorassembradoras

�� Barra de engancheBarra de enganche
�� Arados de reja y vertederaArados de reja y vertedera
�� Arados de discosArados de discos
�� Arados rastraArados rastra
�� Rastras doble acciRastras doble accióón de tiro excn de tiro excééntricontrico
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Enganche de equiposEnganche de equipos
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Enganche de equiposEnganche de equipos
Enganche centradoEnganche centrado

Centro de potencia

Centro de resistencia

Barra de tiro del tractor

Barra de tiro del apero

Punto de enganche

Línea de tiro 

Dirección de avance

El centro de potencia y el centro de resistencia  determinan una recta 
(línea de tracción) y la misma es coincidente con la dirección de 
avance. Sobre ella debe ubicarse el punto de enganche
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Enganche de equiposEnganche de equipos
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Enganche de equiposEnganche de equipos
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Enganche de equiposEnganche de equipos
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Enganche tipo lanzaEnganche tipo lanza

No existe regulación en el vínculo del sistema de enganche 
con el bastidor del equipo

Solamente hay una regulación de la posición de la boca de 
enganche  (verde) en un clavijero vertical 

CR
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Enganche tipo lanza articuladaEnganche tipo lanza articulada

Punto de articulación

torreta

torno

Boca de enganche del tractor y del 
arado-Punto de enganche

Barra de tiro del tractor

Centro de potencia
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Aperos simAperos siméétricos, con cuerpos tricos, con cuerpos 
simsiméétricostricos

bastidor

montante

reja

Centro de resistencia
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Aperos simAperos siméétricos, con cuerpos tricos, con cuerpos 
simsiméétricostricos

bastidor

montante

reja

Centro de resistencia
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Aperos simAperos siméétricos, con cuerpos tricos, con cuerpos 
simsiméétricostricos

bastidor

montante

reja

Centro de resistencia
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Centro de resistencia



Hacer coincidir en lo posible en el plano Hacer coincidir en lo posible en el plano 
horizontal el CR real con la ubicacihorizontal el CR real con la ubicacióón ten teóóricarica

�� Que todos los cuerpos demanden el mismo Que todos los cuerpos demanden el mismo 
esfuerzoesfuerzo

�� Que todos trabajen a la misma profundidadQue todos trabajen a la misma profundidad

�� Que todos trabajen el mismo ancho de laborQue todos trabajen el mismo ancho de labor
�� Que todos tengan el mismo Que todos tengan el mismo áángulo de ataquengulo de ataque

�� Que todas las partes del cuerpo se encuentren a la Que todas las partes del cuerpo se encuentren a la 
misma distanciamisma distancia

�� Que todos presenten el mismo Que todos presenten el mismo áángulo de cortengulo de corte
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Equipos montadosEquipos montados

�� Enganche Enganche tripuntaltripuntal
�� Pernos de enganche inferiores:Pernos de enganche inferiores:

�� Dos (derecho e izquierdo) para la vinculaciDos (derecho e izquierdo) para la vinculacióón por n por 
medio de rmedio de róótulas a los brazos inferiores del tractortulas a los brazos inferiores del tractor

�� TorretaTorreta
�� para ubicacipara ubicacióón del tercer punto (con distintas n del tercer punto (con distintas 

posiciones en el plano vertical)posiciones en el plano vertical)

�� Eje acodado, cigEje acodado, cigüüeeñña, ciga, cigüüeeññal o al o spinspin
�� Tomado por grampas, tornillos y tuercas al bastidor, Tomado por grampas, tornillos y tuercas al bastidor, 

permite el desplazamiento lateral para la regulacipermite el desplazamiento lateral para la regulacióón del n del 
ancho de corte del equipo. ancho de corte del equipo. 

�� Por movimiento de rotaciPor movimiento de rotacióón, sirve para desplazar en el n, sirve para desplazar en el 
plano horizontal y vertical al equipo en su conjuntoplano horizontal y vertical al equipo en su conjunto



Curso de MecanizaciCurso de Mecanizacióón Agraria. Dpto. de n Agraria. Dpto. de 
IngenierIngenieríía Agra Agríícola y Forestalcola y Forestal

En los equipos simétricos no es necesario contar con un eje 
acodado, encontrándose los puntos de enganche inferiores en una 
misma posición  tanto en el plano horizontal como vertical
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Todos los escarificadores montados presentan este mismo sistema de 
enganche 
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Arado montadoArado montado

Los equipos asimétricos, presentan siempre el eje acodado o spin como 
sistema de control de la posición del equipo durante el trabajo 
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Eje acodado o spin, con los puntos de acoplamiento descentrados con 
respecto al eje  y ubicados a 180º uno con respecto al otro
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bastidor

Brazos inferiores del 
enganche de 3 puntos

Eje acodado - spin

Pernos de fijación del bastidor 
al eje acodado

Regulaciones del eje acodado

rotación

desplazamiento lateral
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bastidor

Aflojar las grampas 

Eje acodado - spin

Desplazar el eje acodado en forma contraria al 
desplazamiento que se quiere lograr en el equipo

Aumenta el ancho de corteDisminuye el ancho de corte

Aleja las costaneras de la pared del surco

Acerca las costaneras a la pared del surco
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Acortar o alargar el tercer punto del tractor modifica la nivelación 
del equipo en sentido longitudinal, paralelo a la dirección de 
avance
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Elementos de los sistemas de  Elementos de los sistemas de  
enganche de equipos de arrastre con enganche de equipos de arrastre con 

barra de enganchebarra de enganche
�� Barra de engancheBarra de enganche

�� Barra de tiro o enganche del aperoBarra de tiro o enganche del apero
�� Es el elemento que soporta principalmente el esfuerzo de tracciEs el elemento que soporta principalmente el esfuerzo de traccióón n 

del apero. En su extremo se encuentra la boca de enganche para edel apero. En su extremo se encuentra la boca de enganche para el l 
vvíínculo con la barra de tiro del tractornculo con la barra de tiro del tractor

�� Barra transversalBarra transversal
�� Presenta algPresenta algúún tipo de sistema para la ubicacin tipo de sistema para la ubicacióón y desplazamiento n y desplazamiento 

de la barra de tiro (por medio de grampas  o un torno de la barra de tiro (por medio de grampas  o un torno -- continuo continuo –– o o 
perforaciones perforaciones –– discontinuo). En conjunto con la barra diagonal discontinuo). En conjunto con la barra diagonal 
permite la correcta ubicacipermite la correcta ubicacióón del sistema de enganche en el plano n del sistema de enganche en el plano 
horizontal (vista en planta)horizontal (vista en planta)

�� Barra diagonalBarra diagonal
�� Es la encargada de fijar el sistema de enganche para permitir elEs la encargada de fijar el sistema de enganche para permitir el giro giro 

y lograr distintas posiciones y lograr distintas posiciones -- intermedias intermedias -- de la barra de enganche de la barra de enganche 
�� Clavijero vertical de regulaciClavijero vertical de regulacióónn

�� Sobre el mismo se ubica habitualmente la barra transversal y su Sobre el mismo se ubica habitualmente la barra transversal y su 
regulaciregulacióón permite la correcta ubicacin permite la correcta ubicacióón de la boca de enganche y la n de la boca de enganche y la 
barra de tiro en el plano vertical (vista lateral)barra de tiro en el plano vertical (vista lateral)
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Barra diagonal

Barra de enganche

Barra transversalRegulación vertical 
del enganche

vertedera

bastidor
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Barra transversal de 
regulación continua

Barra de enganche

Punto pivot

bastidor
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Rueda de surco

Rueda de rastrojo

Rueda de cola

bastidor

Punto pivot

Barra de 
enganche

Barra transversal de regulación 

montante



Curso de MecanizaciCurso de Mecanizacióón Agraria. Dpto. de n Agraria. Dpto. de 
IngenierIngenieríía Agra Agríícola y Forestalcola y Forestal

Enganche de equiposEnganche de equipos

Tiro centrado
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Enganche de equiposEnganche de equipos

Tiro descentrado
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Objetivos de la labranza con Objetivos de la labranza con 
arado de reja y vertederaarado de reja y vertedera

�� Disminuir la densidad aparenteDisminuir la densidad aparente

�� incrementar el espacio porosoincrementar el espacio poroso

�� acumular aguaacumular agua

�� combatir plagas y malezascombatir plagas y malezas

�� favorecer el desarrollo de microflora y favorecer el desarrollo de microflora y 
microfauna del suelomicrofauna del suelo

�� nivelar el terrenonivelar el terreno

�� aumentar la temperatura del sueloaumentar la temperatura del suelo



IdentificaciIdentificacióón de sistemas en el arado n de sistemas en el arado 
de reja y vertedera de arrastrede reja y vertedera de arrastre
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Sistema de trabajoSistema de trabajo

�� En el cuerpo de arado :En el cuerpo de arado :
�� ÓÓrganos activos:rganos activos:

�� Reja (principal):Reja (principal):
�� Corte horizontal y elevaciCorte horizontal y elevacióón n 

del pan de tierradel pan de tierra
�� Parte del corte vertical Parte del corte vertical 

�� vertedera (principal):vertedera (principal):
�� elevacielevacióón y volteo del pan n y volteo del pan 

de tierrade tierra
�� Parte del corte vertical del Parte del corte vertical del 

pan de tierrapan de tierra
�� costanera (secundario):costanera (secundario):

�� CompensaciCompensacióón de n de 
esfuerzos lateralesesfuerzos laterales

�� Cuchilla circularCuchilla circular
�� Corte de residuos vegetalesCorte de residuos vegetales
�� Corte vertical (parcial) del Corte vertical (parcial) del 

pan de tierrapan de tierra

Sistemas de ApoyoSistemas de Apoyo
Sistema de controlSistema de control

�� De la cuchillaDe la cuchilla
�� ProfundidadProfundidad

Eje acodado o rEje acodado o ríígido:gido:
�� Subir o bajarSubir o bajar
�� giro de carracasgiro de carracas
�� RegulaciRegulacióón de tensin de tensióón de n de 

resortesresortes

�� UbicaciUbicacióón n anteroposterioranteroposterior
�� Desplazamiento del ejeDesplazamiento del eje
�� Giro de la carracaGiro de la carraca

�� UbicaciUbicacióón lateraln lateral
�� Desplazamiento del ejeDesplazamiento del eje
�� Giro del ejeGiro del eje

�� DirecciDireccióón n 
�� Topes lateralesTopes laterales
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Sistema de soporteSistema de soporte
�� Bastidor: Bastidor: soporte del conjunto soporte del conjunto 

de de óórganosrganos
�� Montante: vinculaciMontante: vinculacióón del n del 

cuerpo al bastidorcuerpo al bastidor
�� Sistema de enganche:Sistema de enganche:

�� Torreta para el 3Torreta para el 3ºº puntopunto
�� Pernos del Pernos del spinspin para los brazos para los brazos 

inferioresinferiores

�� Sistema de control del Sistema de control del 
conjunto tractor conjunto tractor -- implementoimplemento
�� ProfundidadProfundidad
�� Por medio del sistema hidrPor medio del sistema hidrááulico ulico 

del tractordel tractor
�� NivelaciNivelacióón del equipon del equipo

�� transversal con el brazo derechotransversal con el brazo derecho
�� Longitudinal con el 3Longitudinal con el 3ºº puntopunto

�� Sistema de EnergSistema de Energíía o a o 
PotenciaPotencia

�� Proveniente del tractorProveniente del tractor

Sistema de controlSistema de control

�� Del cuerpo de arado o Del cuerpo de arado o 
arado en su conjuntoarado en su conjunto
�� PosiciPosicióónn

�� Desplazamiento lateral del Desplazamiento lateral del 
spinspin (ancho de corte)(ancho de corte)

�� Movimiento de rotaciMovimiento de rotacióón del n del 
spinspin SeparaciSeparacióón de n de 
costaneras del surcocostaneras del surco

�� ProfundidadProfundidad
�� Con ruedas en el equipo: Con ruedas en el equipo: 
�� rueda  de control sobre el rueda  de control sobre el 

rastrojo rastrojo 
�� Rueda de  control sobre el Rueda de  control sobre el 

fondo del surco (fondo del surco (surcosurco y cola)y cola)
�� Del esfuerzo de tracciDel esfuerzo de traccióón:n:

�� Pernos fusibles en el vPernos fusibles en el víínculo nculo 
del montante y el bastidordel montante y el bastidor

�� Del vuelco:Del vuelco:
�� tornapuntatornapunta
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Costanera

Vertedera

Montante

Bastidor

tornapunta

Cama o paleta
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Vista superior del cuerpoVista superior del cuerpo

Reja gastada

vertedera
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Filo de la rejaFilo de la reja

Cementado sobre la punta de la 
reja

Cementado sobre el filo de la 
reja
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UbicaciUbicacióón del centro de resistencia en n del centro de resistencia en 
cuerpos de arado de reja y vertederacuerpos de arado de reja y vertedera

a

½ de a
CR

Vista en planta

Vista posterior
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Consideraciones bConsideraciones báásicassicas

�� Es necesario cortar, elevar e invertir un pan de Es necesario cortar, elevar e invertir un pan de 
tierra o glebatierra o gleba

�� El corte horizontal lo realiza la rejaEl corte horizontal lo realiza la reja

�� el corte vertical lo realiza la cuchilla circular, la el corte vertical lo realiza la cuchilla circular, la 
reja y en parte la vertederareja y en parte la vertedera

�� la reja inicia la elevacila reja inicia la elevacióónn

�� la vertedera completa la elevacila vertedera completa la elevacióón y el volteo n y el volteo 
del pan de tierradel pan de tierra
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TeorTeoríía de la araduraa de la aradura

Reja

Reja y el pecho
de la vertedera

Triángulo teórico de 
acumulación de aire y agua

Giro de 135º

Relación óptima

a= 1,4142 p 

ancho Profundidad
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Centro de resistencia

Reja

vertedera

Costanera

Fuerzas actuantes sobre el cuerpo de arado Fuerzas actuantes sobre el cuerpo de arado 
en el plano horizontalen el plano horizontal

La forma del cuerpo de arado de 
vertedera genera siempre una fuerza 
lateral que tiende a pegar la costanera 
contra la pared del surco



Curso de MecanizaciCurso de Mecanizacióón Agraria. Dpto. de n Agraria. Dpto. de 
IngenierIngenieríía Agra Agríícola y Forestalcola y Forestal

CR

Resultante

Tracción

Componente vertical que 
ayuda a la penetración

Fuerzas en el plano verticalFuerzas en el plano vertical

resultante

reja
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Posicionamiento adecuadoPosicionamiento adecuado
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Defectos de regulaciDefectos de regulacióónn
Cuerpo caído de atrás causa 
rozamiento, aumento de esfuerzo, 
desgaste de costanera y dificultades 
de penetración

Fuerzas laterales no compensadas 
causan rozamiento, aumento de 
esfuerzo y desgaste de costanera

Rejas gastadas causa 
npérdida de succión vertical 
y horizontal, aumentando 
los esfuerzos de tracción y 
dificultando la penetración y 
el desplazamiento rectilíneo 
del equipo
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¿¿CCóómo disminuir el mo disminuir el 
esfuerzo?esfuerzo?

�� Mantenimiento del equipo en sus partes Mantenimiento del equipo en sus partes 
activas y mecanismos de regulaciactivas y mecanismos de regulacióónn

�� Realizar un correcto engancheRealizar un correcto enganche

�� Reja: mantenimiento del filo de la reja y la  Reja: mantenimiento del filo de la reja y la  
succisuccióón de la misman de la misma

�� vertedera: limpieza, desgaste y disevertedera: limpieza, desgaste y diseññoo



Curso de MecanizaciCurso de Mecanizacióón Agraria. Dpto. de n Agraria. Dpto. de 
IngenierIngenieríía Agra Agríícola y Forestalcola y Forestal



Curso de MecanizaciCurso de Mecanizacióón Agraria. Dpto. de n Agraria. Dpto. de 
IngenierIngenieríía Agra Agríícola y Forestalcola y Forestal



Curso de MecanizaciCurso de Mecanizacióón Agraria. Dpto. de n Agraria. Dpto. de 
IngenierIngenieríía Agra Agríícola y Forestalcola y Forestal

¿Cómo se compensan las fuerzas laterales en 
equipos montados centrados?

1) Con ruedas que trabajan en el surco

2) Apoyando las costaneras contra la pared del surco

3) Si las costaneras no apoyan, por regulación del 
spin, generalmente se corrige con la dirección
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Reja Cuchilla circular

Eje acodado de vinculación al bastidor y 
regulación

La cuchilla circular se encuentra muy profunda en este equipo, ya que la 
misma trabaja prácticamente a la misma profundidad que la reja. Se dificulta la 
penetración, el giro de la cuchilla, el corte de residuos y se aumenta el 
esfuerzo de dicho elemento
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La cuchilla circularLa cuchilla circular
�� La principal funciLa principal funcióón es cortar el rastrojon es cortar el rastrojo

�� Profundidad 1/3 del diProfundidad 1/3 del diáámetro metro óó 1/2 del radio1/2 del radio

�� Lateral: 1 a 2 cm a la izquierda del plano de la Lateral: 1 a 2 cm a la izquierda del plano de la 
costanera (vista en planta) coincidiendo con la costanera (vista en planta) coincidiendo con la 
posiciposicióón de la punta de la rejan de la punta de la reja

�� RegulaciRegulacióón n anteroposterioranteroposterior: en funci: en funcióón del n del 
estado del terreno (blando: hacia adelante y estado del terreno (blando: hacia adelante y 
hacia abajo; duro: hacia atrhacia abajo; duro: hacia atráás y hacia arriba)s y hacia arriba)
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> diámetro o

< profundidad

< diámetro o
> profundidad

El ángulo de corte de la 
cuchilla (tangente en el punto 
de contacto con la superficie 
del suelo) debe ser agudo 
para cortar los residuos con 
facilidad
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Regulaciones de la cuchillaRegulaciones de la cuchilla

Suelo blando

Suelo duro
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Línea de tiro 

Boca de enganche 
del tractor

Vista lateral del equipo. 1) enganche correcto, alto en el tractor y bajo en el equipo 
favoreciendo las cargas dinámicas y un adecuado peso sobre la rueda de cola. 2) 
Enganche alto en el equipo que disminuye las cargas dinámicas, el peso sobre la 
rueda de cola y aumenta la carga sobre las ruedas delanteras el equipo


